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Japan: wereldkoploper met robots
Silicium-technologie (2): de Si-plakken
Wachtrijtheorie en moderne verbindingssystemen
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veelzijdig en draagbaar Standaard inputfunkties zijn: DC, 7 verschillende
Deze kompakte, lichtgewicht 3087 hybride thermokoppels (ANSI of DIN) en pt-100 (DIN).
rekorder is ontworpen volgens het "all in one” De DMM heeft 14 meetbereiken voor DC, AC en R.
konsept, hetgeen betekent dat verschillende In een oogwenk kunnen het meetgebied, delta T,
funkties in één instrument zijn gekombineerd, De papiersnelheid, alarm, datum/tijd en skip worden
3087 is niet alleen een 12-kanaals analoge trend- geprogrammeerd. Mocht er geen netspanning
rekorder, het is tevens een 12-kanaals datalogger voorhanden zijn, de rekorder werkt ook op een
en een digitale multimeter die gebruik maakt van externe 12 VDC spanningsbron.

een dertiende kanaal.

Wilt u meer informatie over de 3087 of andere YEW
rekorders bel meteen onze afdeling Instrumentatie,
telefoon 015-609594/609596 ( direkte lijn).

KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Posthus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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Hitachi scopes, een norm op zich.
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V680 - V1100A - V1150

3 Jaar garantie.

Een serie oscilloscopan met "digital readout” opgebouwd rond een Z80 microprocessor. Dit biedt een scala aan
extra mogelijkheden zoals: een voltmeter, een frequentietelier en praktische kursormetingen. Alle relevante
insteflingen en meetrasultaten kunnen op het scherm worden opgevraagd. Dit vereenvoudigt het werken en

voorkomt het maken van fouten.

V 680

& 50 mHz bandbreedte ® 5.8 n. Sec
Stipgtijd = 12 K.V, naversnalling = 3 ka-

&n (6 races) ® Dubbela 1
* Kursormetingen voor: £V voor
spanning. T voor tijd. 1/AT voor fre-
quentie ® De tijdbasis is instelbaar door
middel van een endiess swilch ® De os-
alloscoopinstelingan en mesatresultaten
zijn in hat scherm af (e lezen @ Lidge-
breide nggermogelijkheden & Zoer

V 1100A

# 100 mHz bandbreedta » 3.5 n. Sec
Sn & 20 k.V. naversnelling ® 4 ka-

an (8 traces) ® Dubbela tjdbasis
# Frequentielelier » AC/DC voltmeter
irelatief en normaal) & Kursormetingen
voor: AT, AT%, AV, AV%, GND rel.
V, 1/ AT en faseverschillen. ® De oscil-
loscoop instalingen en meatrasultalan
zijn en het scharm af te lezen. ® Per-
soonligke informatie kunt u op de

V1150
& 150 mHz bandbreadie ® 2.3 n. Sac
Stijgtijd = 20 k.. naversnalling « 4 ka-
nalen (8 traces) ® Dubbele tjdbasis
» D delaytime jitter is beter dan
1:20.000 » 5 digit frequenhieteliar
# ACDC voltmeter (relatief en normaal)
® Kursormetingen voor: AT, AT,
AV, AVE%, GND ref, V, 1/AT en fase-
verschillen » De pscilloscoopinstelingen
en meetresultaten zijn in hat scharm af

nauwkeunge elekironische nsteling kommentaamegel in het scherm schrij- 12 lezen * 2 regels van ieder 30 karak-
van de delaytima ® A an B tijdbasis ziin ven. » Uilgebreide rmogelijkheden {ars voor hel inbrengen van persooniijke
m in beald ® Vanabele ingger- vioor zowel A als de B fipdbasis @ 2% mﬂ ns & Lilgabreda Noganmog-
& 3% nauwkeurigheid » nauwkaungheid, e i) voor zowel A als de B tijdbasis
® 2% nauwkeurighesd »
f 4.990,— f 7.990,— f 10.990,—
@ Voor snelle levering: bel g
H ' I A' : H I 035-61618 I l Il'l'IF'FII-'
Eﬂj-.m:n ﬂh‘ll exclusiel BTW ' N o
- ranko huis
The measure of quality computers, systemen

en meetinstrumenten
Postbus 8, 1243 76 "s-Graveland
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Maak ni1 een afspraak voor een gratis IC- test!

Vertrouw niet blindelings op de kwaliteir van 1C’s, Want de gevolgen in de prakigk kunnen
later wirermarte pijnlijk en kostbaar zijn. Kies voor zekerheid. En laar Rood Testhouse uw [C's
controleren. Geheel onafthankelijk, in ;'i_g,x'n testlaboratoria en met de modernste APpParacur,
waaronder zeer ;.""i.‘J\'.ll:lL'L'L‘l-L{IL' Autormanc test CquIPITICIL. £l 'l"l.'-".'l. VOO COnt rl-'||.'§."‘\- VAl “-t.llll.!.l.lrl.‘t
componenten als van custom 1C's. Alles gekwaliticeerd door het CECC. Rood Testhouse is
al meer dan 10 jaar thuis in deze gespecialiceerde materie en behoort ook internationaal ot

LIL' }\{F]."'Il\l[."‘k'r‘."-. KL'."\- KOO h\"-'.ll.l.itli.'j[ S -
en ontdek hoe Rood Testhoise de _la, n'ij hiebben hrfani;ttel“ng voor ow kwaliteitscontroles van electro-
betrouwbaarheid van uw 1C's nische componenten. Neemt u contact met ons op om ¢en afspraak te |
checke, Stuur daarom nu de Bonin maken voor een gratis [C-test. I

voor cen gratis en geheel vrijbli-
vende [C -test,

ROOD TESTHOUSE

Postbus 90, 8180 AB  Heerde
Telefoon: 053782 - 3600 Postcode: Plaats:

Bedrijf

Aanvrager:

Adres:

leletoon:

Bon in ongefrankeerde envelop sturen naar
Rood Testhouse, Antwoordnarmmer 740, 8180 AB Heerde




Elektronica-studiereis naar Verre Qosten

AMSTERDAM - Door een samenwerking tussen Commerce Tours In-
ternational én Nippon Express Nederland wordt de Nederlandse elek-
tronica-industrie de kans geboden om in oktober de toonaangevende
vakbeurzen in het Verre Dosten te bezoeken. Van 2 tm 16 okiober
brengt deze reis de deelnemers naar Japan, Korea, Taiwan en Hong
Koeng. Aansluitend bestaat de mogelijkheid om door te reizen naar

China of Singapore.

De eerste beslemming dse wordl
aangedaan is Tokio, Japan, waar
een bezoek kan worden gebrachi
aan zowel de vermaarde Japan
Electroncs Show als aan de inter-
national Oploelectromics Show, Tij-
dens dit werdaags verbilijf in Toko
zijn door de organisatonen insiruc-
tieve seminars gepland over onder-
warpen als How 1o do business
with Japan' an 'An ovenaew of the
Electronics Indusiry in Japan®, Bo-
wvandien i er ruimbe voor Japans
amusament

D volgende stop wordt gemaak in
Seoul, Korea. Ook hier een wer-
daags verblijl voor sen bezoek aan
de Korea Electromics Show, seme-
nars owver het zakendoen en de
afektronica-industria N Korea en
zakelijke kansen in dit acheve land
op het gebied van elektronica. In
Seoul zullen de organisaloren de
deslnemers aan de reis in contact
brengen mel bedrjven uil de con-
Sumenlen-branche, COMponenien
en haligeleiders, compuiers en
randapparatur.

Hel daaropvolgende verblijf in Tai-
pei (Taiwan) vall saman met de
Tawan Electronics Show, een

grooise presentatie van de lokale
elekironica-indusine.  Ontmostin-
gen mel leveranciers uil Taiwan
worden gecrganiseerd in samen-
werking met het Chinese Product
Promotion Cenbar

Aansiuitend woerd de reis naar
Hong Keng. Hies ligl de nadruk van
het bezoek op het directe contact
mat bednjven, waarbij de deaina-
mer ull verschillende markiseg-
menten kan kiezen. Een van de on-
derdelen s hat bazosken van sen
aantal bedrijpwen. Ook hel zaken
dosn mat China wia Hong Kong
komit witgebreid aan de orde

Deelnemers aan deze studiersds
hebban vanal dit punt de mogelijk-
hesd om door te reizen naar China
al Singapona

De organisaltie van deze veeslom-
vattende elekiranhca-Irp 5 in han-
den van Commence Tours Interma-
tonal. Mederlandss agen! woar da-
ze reis is Mippon Express,

inl.: Nippon Express (Nederfand)
BV, Locatellikade 1, 1076 AZ
Amsterdam (020) 72777

Computer breekt wereldsnelheidsrecord

AMSTERDAM - , Met de Intro-
ductie van twee nieuwe mainira-
me computers (IBM compatible)
breeki Mational Advanced Sys-
tems (MAS) het ‘wereldsnel-
heidsrecord’ op dit terrein”, al-
dus NAS Vice President John
Curran tijgens een in Amster-
dam gehouden persbijeen-
komst, waarbij deze ‘nieuwe ge-
neratie’ computers werd aange-
kondigd. Volgens Curran zal de
nieuwe apparatuur een geduch-
te concurrent van markileider
IBM worden. De XL 90 en de
XL 100, zoals de nieuwe MAS-
modellen heten, zullen in de
tweede helft van 1987 leverbaar
zijn.

NAS iz 100% dochlarondermaming
van de in 1959 opgerichia National
Semiconducior Corporation (NSC)
groep, leverancior van de grootsta
computersysiemen ter wereld. Hel
badrijf met het hooldkanioor in
Santa Clara (Silicon Valley), heef
ca. 40,000 madewarkars in ruim 30
landen en ean omzet van 2 miljard
doltar. De Mederlandse verkoop-
N service-organisatie in Maars-
sanbroek bell thans circa 20 meda-
warkers. Eind dil jaar zal men een
gigen  neuwbouwvestiging  in

John Curran, woe-presioen van
MNAS.

Hoolddorp betrekken

<Met daze annoncarng bevestigl
MAS niet alleen de "added value
company’, maar ook de leadng al-
lernativia’ te 2ujn", aldus de misuwa

Mederdandse varkoopdirecieur
Hans Vissars
GEINTEGREERDE PRODUKTEN

De twaae NAS mainirame-modellen
worden gekenmerkt door een uit-
zonderijke snohesd. Dere wordt
onder meer bereiki door hel ge-
bruik van tlechnologie uit Japan | Hi-
tachi). Miet alleen door het gebruik
van luchl- in plaats van walerkoe-

ling zijn de nieuwe computers com-
pacier dan de bestaande mainfra-
mes, dit wordt ook bereikt door de
ioegepaste CMOS-chips  met
24.000 1ot 40.000 poorten en ECL-
chips mel twee- lot vifiduizend
pooren/transisioren mel schakel-
tyden van 200 en 250 pioosecon-
den

De computers worden bovendien
uilgerust mel een belangrige Hita-
chi-innovatie: de DWS- (dynamic
working slorage) facilited, die de
Ioegangstijden van hat gehels in-
terne geheugen van de configura-
tie & hal ‘cache’ gahaugen maxi-
maal cp elkaar alstemt. Tevens
worden de toegangstiden van de
in- en wivosrprocessoren geopti-
maliseerd. De XL 90 en XL 100
bavatien resp. dne an vier proces-
soren, beaden beide sen gehaugen

van 512 megabyle en een manxi-
mum van 96 kanalen. Ter vargalij-
king van de capaciteil: de XL 100
biedt B0 fol 90 MIPS (miljoen in-
structies per seconde) legen de
huidige ca. 50 MIPS van andere
Systemen

Begin 1987 komt er een kleiner
sanvangsmodel {entry level), de
XL 50, op de markl. Meal de intro-
ducte van deze drie modellen asn
de lop en bodem van de lip, is de
NAS XL-sene met vijl modellen, n
prijs oplopend van ca, 3.1 tol 12,4
miljoen dollar, levens de grootsle
sene volledig uitbreidbare proces-
soren lar wearald,

Inl.: National Advanced
Nederand BY, Zonnebaan 12,
3608 CA Maarssenbroak (030)
4467144,

CD zonder Docdata

SWINDON (VK) - Ter gelegen-
heid van de opening van de CD-
produktieeenheid in Swindon
(VK), gaf Thorm-EMI| een pers-
conferentie. De aanwezige jour-
nalisten constatesrden tijdens
het vragenuurtje, dat de fabriek
in  Swindon conventioneal
Compact Disc platen perst. Ta-
melijk voor de hand liggend was
daarom de vraag, waarom Thorn
had gekozen voor de gebrulkelij-
ke wijze van vervaardigen. Naast
Doc Data namelijk, biedt thans
ook een Amerikaanse fabrikant
de mogelijkheid CD's te ‘persen’
uit een rol polycarbonaal. Deze
methode zou aanzienlijk snellere
produktie van CD's mogelijk ma-
ken, namelijk een per seconde,
inplaats van de 12 tot 20 secon-
den die het gebruikelijke proces
toelaat.

Thommn-EMI was averdudeli in 2ijn
alwijzing van het Doc Data prnci-
pe. Thom stelde dat men door mad-
del van prakiijkproeven had vasi-

gesteld, dat het Doc Data systeem
niel 1 plaal per seconde lever,
doch er 810l 9 sacondan voor nodig
heel. Een tweede bezwaar is, dat
voor hat persen volgens het rotatie-
principe een andere stamper nodig
15 dan thans het geval is. De malns
voor de putjes dient hoger & zijn
dan normaal, omdat kunstsiol van
de rol san zeker ‘geheugen’ heel
voor de oorspronkelijke viakke
vorm. Een afdruk verliest wets van
Zijn nieuwe vorm en pas daama zin
de putjes op de uisie deple. En
tenslolte bigki het witerst moeilijk
goed, optisch volkomen viak mate-
riaal aan de rol te knjgen, Dal viak
Zijn (en zonder krassen 8.d.) is een
absolute noodzaak voor san ver-
koopbare CD. Al met al zigt het er-
naar uit dat Doc Data moesta zal
hebben kopers of huurders e vin-
din woor 2ijn systeam, nu ears! Phi-
lips en daama Thorm-EM| voor de-
Ze lechniek wasnig of geen belang-
stedling lonen

Hain fen Bosch

Trilogy verkoopt
chip-kennis aan DEC

SAN JOSE - Trilogy heeft het
restant van haar belangen in
haltgeleidertechnologie aan Di-
gital Equipment verkocht voor
een bedrag van 10 miljoen dollar.
Na de verkoop bezit Trilogy nu
alieen nog maar inkcom-
puter-fabrikant Elxsi in San Jo-
L

De verkoop asn DEC was geen
verrassing. De twee firma's heab-
ben al jaren ean nauwe band. Trilo-
gy had cndammaser aan contrac! om
meuwe chiptechnologie voor DEC
e ontwikkelan, en DEC is in het be-
zit van 3 miljoen Trilogy aandelen,
Als desl van de verkoop zal DEC
levens alle apparatuwr, de 86 Trilo-
gy chip-werknemers en de gebou-
wen waann de haligelesiderdivisie
was geveshigd overnemen, Varder

heafl Triogy moeten garanderen
dat Elxsi lenminste dne jaar geen
gebruik zal maken van haar halige-
leidertechnologie, Ook is hat Trilo-
gy werhOOEn om aan venders ver-
beteringen van haar hallgelesder-
technologie te werkan. M'?'.'A}

Cypress verdient
op Wall Street

NEW YORK - Cypress Semicon-
ducior heeft in juni mesr dan 72 mil-
poin doflar verdiend aan de eaersie
F.p-anbara verkoop van haar aande-
L=l

Cypress, een wvan de sneist
grodienda nieuwe halfgedacdertir-
ma's in Silicon Valley specialisesn
zich in CMOS. Men wil het kapiiaal
gebruiken voor mouwe mvesiarin-
gen in research en kosthare pro-
duktig-apparatiur. (ANA)
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Intel speculeert
op ’'leercurve’

duktie van 1-megabit EPROM zal
kunnen maken, dat het deze chip
over precies een jaar tegen een
(0] pmcrnr lagere prijs zal kun-

nen verkopen en toch BN
redelijke winst zal tunm blij-
VEM maken,

] aan dal hel haar
EPROM-klanien de lagere toekom-
slige prijzen heefl gegarandeernd
De logica achier deze cngebruike-
lijke stap is dat ImMel er op rekent
dai, naarmate hel meer ervaring
opdoet in het produktieproces van
de megabit EPROMs, de produk-
tiekosten tevens mel 80 procent —

of meer — zullen dalen in de ko-
mende 12 maanden. Dl proces is
algemeen bekend in de industrie
als de ‘Learmning Curve Expenen-
ca’

Intel neemi echier sen aanzienlijk

risico door al vooral pnjzen vast te
stellen die zijn gebaseerd op de
verwachie leercurve. Wanneer, om
wal woor reden, de curve minder
snel omiaag gaal, bestaal er de
kans dat Inie! haar chip voor minder
dan de eigeniijke kosten zal moe

ben

De umme:sda‘tduuam van Intel's
huidige EPROM-dumpingzaak ie-
gen Japanse concurmenten juist is
gebaseerd op de Japanse praktijk
Zich niet aan de Learming Curve te
sioren en chaps le verkopen voor
prijzen die pas laler in de Leaming
Curve mogedijk kunnen zign.

Intel erkent dat het de nodige nsi-
co's neemt met de gegarandearde
pripgvariaging. Maar Dan Knowlilon,
die de leiding heeft over Intel's
EPROM-divisie, ks ar van overtuigd
datl het programma zal werken
.. Vier voorgaande EFROM genera-
lies hebben ean wripsel idenbeke
Leaming Curve lezien gegeven, En
onza resullaten mel de neuwea mea-
gabit-chaps wijken vrijwel in niets af
van die voorgaande ervaringen.”’
{ANA)

Identificatiesysteem
voor robots

gesloten
Krupp Widia te Essen om ge-
reedschappen wvoor aulomati-
sche metaalbewerkingsstations
(robots) te voorzien van het elek-
tronische indent

schap
ging is ullgulnm

Nedap s ondermeer fabrikant van
gepatentesrde  identificatiesyste-
TN WOOT Vi, voor hel voorkomen
van diefstal van goederen en loe-
gangsverlening. Hel herkennings-
systeem werkl zonder batierijan en
kan automatisch op afstand gege-
vens lazen

Voor Krupp is ean mmiatuus-infor-
matiedrager ontworpen ler grootie
van een dubbelije, van4 mm dide.
Dit is mogelijk geworden door een
applicatiespecifieke chip die is ge-
maaki door Philips en door 10apas-

SN Van CompPonenien voos oppar-
viaktemoniage. In hel sysieem zul-
len ook in de loekoms! de nodsge
gegevens kunnen worden opgeno-
men over hel gereedschap. Deze
gegevens kunnen opraeuw warden
geprogrammesrd

Het THO-Melaalnstituut te Apel-

De hier gemonieerde
informatiedrager is door NEDAP
speciaal ontworpen voor Krupp.,

doomn heaft meegewerkl Gan de
Iotstandkoming van dit ontwerp, Dit
gebeurde in hel kader van een
automatsenngsproject, dat  mel
Subsidie van het Minisierie van

ling. Zaken als planning-technie-
ken, redenaring van porzaak naar
gevolg en interfaces naar databan-
ken worden in hel kader van het
project onderzocht,

Vioor het project zal men gebruik
maken van een Al-systeem op
Symbodics Lisp werkstations. Tij-
dens het bouwen van de sysiemen
zal men ean sene moduben ontwik-
keben, die oprieuw kunnen worden
gebruiki op het gebeed van indus-

tridle produkten. Het projecty bied
gedurends twea jaar werk aan een
team van zeven mensen. Het werk
op dit gebied is een aanvulling op
ander onderzoek dal door Logica
wordl uigevoerd naar intelligente
aansiuitingan op databanken.

Contacthoek

@ Amam Electronics Europe Lig.
zoekl een Mederlandse veriegen-
woordiger voor de wolgende pro-
dukien. Digitale uwitlisessystaman
voor  machine-gereedschappen;
netrofit CNC-pakketian voor frees-
machines en draaibanken; 1 tol 5-
assige CNC-syslemen en micro-
computers gebaseerd op CADY
CAM-systemen

Inl.: G.M. Ansiee, Amilam
Electronics Europe Lid., 46
Pollers Lane, Kiln Farm, Millon
Keynes, Bucks. MK11 3HO,

@ Britse leverancier van voedin-
gen voor de ielecommunicatie-in-
dustrie s geinteresseend in een dis-
tributia-oversenkoms! mel san Ne-
derfandse fabrikan van mel-onder-
brakende voedingen. Deze voedin-
gen moeten geschikt zijn voor ge-
bruik i abonnee-apparatuur en

| openbare ielefocnnetten,

Economische Zaken wordl uilge- |

voerd.

Expertsystemen
voor
Alvey-project

ROTTERDAM - Logica Cambrid-
ge Ltd en and In-
dustry Systems Ltd gaan in het
kader van het Alvey programma
samenwerken met Shell Re-
search Ltd en FBC Ltd aan een
IKBS (Imtelligent Knowledge Ba-
sed Sysitems) demonsiratiepro-
ject, rﬁ'm van het project is
de toepasbaarheid van expert-
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wikkelen die opnieuw gebruikt
kunnen worden in de bouw van
andere

experisystemen,

Twee expertsystemen zullen wor-
den gebouwd, ean op het gebied
van smeerolie voor moloren en édn
voor landbouwchemicalién, De ex-
pensyslemen worden gebruikl als
hulpmiddel bdj beshuitvorming door
de expers in produktsamensiel-

iIni.: B. Gihooley, Telepower
Systems Lid., 97-101 Peregrine
Road, Hamaw, Word, Essex 1GE
3XJ, Groot-Brittarvug, fel.
09-4415001211, telex 896010,

@ Britse firma wil optreden als ver-
tegenwoordiger voor Nederlandse
fabrikanien van hoogwaardige
technische elekirische of alektroni-
sche produklen.

inl.: C.P. Rigby, Righ!
Lid., Scholes Lane, (‘.rhaakneam
W. Yorks BD18 3NH,
Grool-Brittannié, telex 51333

® Britse leverancier van walan-
schappedijk laboralorium-appara-
tuwr en loebehoren voor industnéle
markl en onderwijsmarkl, zoeki
contact met Nederlandse fabrikan-
ten van welesnschappelijk appara-
tuur, die sen vert raiger/
distributeur in Groot-Brittannié zoe-
kien,

ini.: B.A.J. Mayhew, Meta
Sclenliffc Lid., 7 Foslers Grove,
Windlesham, Surrey GLU20 642,
Grool-Brittanmié. fal

(03} 4427675407,

@ Nederlandse  importeur/axpor-
teur van edekironica-onderdelen
2oekl vertegerwoordigeng voor Me-
derland van elekironca-compo-
nenten enfol kisine apparatuur
voor de elektronicamarkt

09) 32221971174, fﬂdﬂk 53\‘?-1'

@ Brits bedrijl, gespecialiseard in
rnbncage Van gelijkstroom én wis-

van
1 100 kW,  handbesturing  of
Humaﬁm besturing, wil in con-
Lact komen mel Nederandse fabri-

| kanten van overeenkomstige pro-

dukten, Doal is uitbresding van af-
regebied,

Inl.: P.B. Knox, Harrocall Lid.,
"Brackenside ", Warman ﬂ"im.
Kingswood, Tmmﬂr Surray
KT20 6PZ, Grool-Brittanmis, lel.:
{09} 44737832730

& Ervaren verkooporganisatie, ge-
vestigd in de regio van Londen,
beadt zich aan als verleganwoords-
ger voor Nederlandse badripvan op
het gebied van hoogwaardige tech-
nischie alektronica.

inl: LR, Hall, Eskdala
International Lid., 30 Unit 2.
Fiatts Eyol, Lower Road,
Swm'r
Grood- Eﬂﬂa.rm
{09) 4419795322, telex: 312242,
@ Bnise fabrkant van preumal-
sche, hydraulische en elekironi-
sche apparatuur voor luchivaar-
en schespvaart-lospassingen wil
opireden als distributewr woor Me-
derlandse fabrikamen van over
eenkomstige apparatuur of in se8-
menwarkingsverband voor het om-
wikkelen van projecten,

Inl.: P.J. Smith, Special Projects
Director, The Hymaltic
Engineenng Co. Lid., Bum¢
Meadow Aoad. North Moons
Moai, Redditch, Worcestershire
B8 gHJ, Grool-Briftanms, hel,
(9] 44527645931, telex: 339622,
fax: 591117.
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Duitse dochterondernemingen in Nederland

DEM HAAG - Volgens slalistieken van de Bundesbank zijn er in Ne-
derland ca. 830 ondernemingen, die in Dultse bezit zijn of waaraan
door Dultse beleggers wordt deeigenomen. In 1984 behaalden deze
ondernemeingen met een totaal aantal werknemers van ca. 51.000
een omzet van 38,4 miljard guiden,

Een publikatie van de Mederands-
Difse Kamer van Koophandal mel
de tited “Tochtuntermahmen und Ba-
teiligungen deutscher Linterneh-
man in den Miederanden - sa-
mangesield door de heer Dipl.-Vw
Th. Ddbel - versirekt mel betrak-
king lol daze ondernamingen de
\rmgenda gegevens
naam wvan de moedaermaat-
schappij resp. degenan, die in
g ONd@rmeming deeinemen;
— de eigendomsverhoudingen;
= de activiteitan;
- hatl voliedige adres

I chit meer dan 200 pagina s tellen-
de boekwerk is voonn een kone
analyse inzake Duitse investenin-
gen i MNederiand opgenomen
Hiesin wordl nadere informatie ver-
streki over de rol van de Bondsre-
publeek als invesianngspanmner wan
Nederland 0.8 aan de hand van
gegevens mel belfrekking ol de
branchestructuur, de regwonale
spreiding en de motieven van de
Dustse ondernamingen, om in MNe-
derland te invesieren. Op grond
van hel aantal vestigingean an weark-
nemers in Nedarland staal de
Bondsrepubliek na de Verenigde

Staten op de tweede plaats. Wardi
uitgegaan van hel geinvesieerde
kapitaal, dan ligt de Bondsrepu-
bliek slechis op de vierde plaats,
d.w.z. achter de Verenigde Staten,
Zwitserland en Groot-Brittannig
Uit de uileenzetting bigkt, dat dil
laalste het gevolg is van hed soon
van de opgenchte Duitse dochier-
ondememingen. Het batral meeast-
al  verkpopmaatschappijen, die
geen kapitaal vergen wal investe-
ringen op het gebied van produkie-
msiallaties Datrefl. Hel balangrjk-
ste motiefl voor Duitse ondermamsn-
gen, om in Medarland le investe-
ram, wordl hierdood duldaljlk: het
aanwezig zijn in het afzelgebied
Als verdera inveslenngsmaotieven
kunngn worden genoamd de
‘draaischilf -functe wan Mederland
in de wersidhandal, san uilsteken-
de infrastruciuur en de tamelijk la-
ge loonkasten.

De pubdikatie is te verkrijgen bij:
Mederlands-Duitse Kamer van
Koophandel, postbus 80533, 2508
GM Den Haag.

De prips van de witgave is | B0 voor
leden van de Kamer en | 160 voor
niél-leden (incl. BTW en verzend-
kostan)

@ Het hooldkantoor van Mal Ne-
derland B.V. is verhuisd, Het nseu-
we adres lwdl Meidoornkade 15,
3992 AG Houten (03403) 92211,
lelex TE411. Comespondentie-
adres is postbus 96 (3990 D). De
verkoop en technische dienst blifh
gevestigd op hel oude adres in Am-
stelvesn, alleen hal tedafoonnum-
meér i gewijzigd in (020) 470366

@ Per § augustus betrok Nicolet
Instruments Benelux sen nieuw
kantoor en vedplaatsie daasmes
haar domicilie wvan Hoevelaken
naar Houlen. Het nieuwe adres
lidt: Meidoornkade 19, 3992 AG
Houten ((3403) 74754, fax TEI00,
tebex 47088. Correspondentie-
adres: postbus 156, 3990 DD Hou-
len.

@ P.H.I. Nederland B.V. haatt 2sch
mat ingang van 8 september in ean
mieuw pand gevestigd. Het nieuwe
adres B Touwslagersweqg 10,
3440 HX Woerden. postbus 115,
3440 AC Woerden (03480) 76411,
(03480) 76590 (service), tedex
TE043, fax 22620

@ Per 1 seplamber is EMC In-
tech B.V. varhuisd naar ‘s-Herlo-
genbosch. Hel nieuwe adres is
Hambakenwetenng 10, posibus
3120, 5203 DC 's-Hertogenbosch
{073) 423839, lelex S0655.

® Ook Simac techniek NV ver-
huisde per 1 september Naar @&n
niguw pand. In verband met de
groei van de laatste vijf jaar was de
oude behuizing op Veenstraat 20
in Veldhoven 1o krap geworden.
Om die readen wend aen nieuwbouw
gerealiseard op het High Tech Park
in dezelide gemeente. Het pand
kreeg @en effectieve viceropper-
viakie van 4300 viarkania meler,

ruim het dubbele van de oppernviak-
1@ waarover aarder werd beschikl,
Onlangs introduceerde de onder-
naming nch op de paralleimarkd
van de Amsterdamse effecten-
beurs. Bahalve voor de moader-
wvennootschap, dient hel nieuwe
pand als onderkomen wvoor de
dochterondememingen Simac
alacironics BY, Simac S¥S-
tems BY, Simac dala BV en Simac
combwdala BV,

Hel nieuwe adres luidt: Simac lach-
niek NV, High Tech Park,
5503 HK Veldhoven
{040) 582044

Joint-venture richt
zich op CIM-markt

PURMEREND - De directies van
BY Ingenieursbureau HEC te Al-
phen a'd Rijn en het automatise-
ringsbureau Waterland Sys-
teemhuis BV te Purmerend, heb-
ben dezer dagen overeenstem-
ming bereikl over sen nieuw sa-
menwerkingsverband. Water-
land Engineering Consultants
BY is de nasam van dere joint
venture die tot doel heeft auto-
matiseringsoplossingen te bie-
den op het terrein van Computer
Integrated Manufacturing. Beide
earder de bedrijven ne-
men voor 50% deel in de nieuwe
BvY.

Mt da joent-venture 5 aan combs-
natie gemaakl van de kennis die In-
rseursbureau HEC en Waterland
yaleamhuis hebben op het termain
van computergestuurd ontwerpen
en fabriceran (CAD/CAM) an pro-
duktiebeheersingssysiemen (0.a
MAP | an ll). Het is de bedoeling dat
Waterand Engineering 'geinie-
greerde oplossingen” gaal aaniie-
den. De joint-venture readi onder
mear op als agant voor het Britse
softwarebureau PAFEC Lid., dat
rich gespecialiseerd heefl in de
ontwikkeling van technisch welen-
schappelijke programmatuur

Waterland Engineering Consul-
tanis zal operaren als systeemhuis.
Zowal vanuil Holland Engsnearing
Consultanis als de Walerdand
Groeporganisatie is veel ervaring
opgedaan mel de implementatie

van complete systemen, inclussel
ondersteuning an opledingan. Te-
gen de achtergrond van de Water-
land Groeporganisabie zal Waler-
land Enginsenng Consultants zich
bovendien als draagkrachlige
automahksenngspartner  kKunnen
opstelien. De groap telt 120 mede-
werkers.

Hel hoofdkanicor van Walerland
Engineering Consultants is geves-
thgd in het gebouw van de Water-
land Groep, Gorslaan 10, 1441 RG
te Purmerend. Een nevenvestiging
is ondergebracht in hel kanloorge-
bouw van HEC te Alphen a'd Rijn,
Ondememingsweg 36, posicode:
2404 HN.

Ingenigursbureau HEC heeft zich
in de wifl jaar van xjn bastaan ge-
speciakseerd in advisering op hel
terrain van technisch wetenschap-
pelijke  programmatuur.  Vanal
1983 tread! Ingenisursbureau HEC
op als agent voor PAFEC Lid
Sindsdien haafl men vesl arvanng
opgedaan mel de implementatie
van CAD/CAM-programmatiuur,
alsmade mel de bijbehorende on-
dersteuning en opleiding,

Walerland Systeemhuis vormi de
roolste divisie van de Waterland
rogp te Purmerend, houdster-

maatschapps van zes bedripven die
zich alle bezighouden met kantoor-
an badrijlsafhcsency. Het systeem-
huis heeft sinds zign oprichting in
1977 vooral ervaring opgebouwd
mel tumnkey automatiseringspeo-
jecten in de industrie. Sinds kor le-
vert Waterland Systeambuls aven-
eans lachmsche programmaluur
van PAFEC Lid., Engealand.

CONGRES OP TH EINDHOVEN

Researchmanagement aan
universiteiten en hogescholen

EINDHOVEN- Donderdag 16 ok-
tober wordt op de Technische
Hogeschool Eindhoven een con-
gres gehouden over research-

| management aan universiteiten

en hogescholen. De discussie
hierover past In de veranderin-
gen die in de universitaire wereld
gaande zijn. Discussies over fi-
nanclering, aparte onderzoeks-
instituten, kwaliteit van onder-
roek en meer aan de maatschap-
pelijke vraag, i.h.b. die van het
bedrijfsleven, aangepast onder-
zoek hebben de roep om een
meer bedrijismatige aanpak van
het wetenschappelijke onder-
zoek aan universiteften en hoge-
scholen versterkt.

De vraag is of universitaire instedlin-
gen die behalve sen onderzoeks-
ook een onderwijstaak hebben zich
lenen vopor ean maar badrijffsmati-
ge aanpak, Dit is één van de cen-

trale kwesties op deze congrasdag.
Het gaat dus over gen adequate
greep op wetenschappelik onder-
Zoak aan (technischa) unnersile.
ten. Sprekers zijn o0.a.: dr. C. le Pair

(Stichting T aste  Weten-
schappen), profir. BP.Th. Vel-
man (oud-recior TH Deffl) en

prof.dr. 5.T.M. Ackermans (oud-
rector TH Eindhoven),

Het congres vindi plaails in het au-
ditorium van de TH Eindhoven van
10.00 tot 17.00 uur. De deelne-
merskosten bedragen wiitig gul-
den, inclusiel congresmap en
lunch; studenten betalen 1 12 50

in.: Burgay Studivm Generale en
Stafbureau Onderwijs en
Onderzoek, Technische
Einghovan, postbus
513, 56800 ME Endhoven (040)

| 472070,
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Noren ontwikkelen
zelfdenkende
radar

OSLO - Onder leiding van pro-
fessor Dag Glessing van het
NTNF (Noorse Raad voor Tech-
ni uurwetenschappelijk
Onderzoek) is binnen dit insti-
tuut een zelfdenkendes radar ont-
wikkeld die vilegtuigen, schepen
&n andere d kan herken-
van de ra-

De ontwildceling van de radar, die
door A/S Susar in Kjeller (bij Oslo)

op de markt zal worden gebrachi,
betekent ean omwenteling van de
tot nu ioe besiaande radartechno-

| logie. D radar kan worden gepro-

grammeerd wvoor wverschillende
functies.

A/S Susar gaal In eerste instantie
drie verschillende lypen op de
markt brengen. Hat gaat daartdj om
een radar voor conirgle in havens
een (goedkope) anti-aanvaringsra-
dar geschikl voor visserschapen,
binnenschepen en pleziervaartui-
gen; an ean type dat verticale lucht-
stromingen boven viiegvelden kan

| registreren. Marktonderzoek heefl

uilgewezen dat er in totaal 30 ver-
schillende (commercieal randabe-
zijn

Silicon Senator

WASHINGTON - Ed Zschau, be-
ter bakend in Washington als de
‘Bllicon Congresman’ is nog
maar een verwl van

&8N mﬂmm w "Sili-

van System Industries in Sunny-
vale, won de Republikeinse
voorronde in de wverkiezings-

Een kleine 40 procent van de Re-
publikeinse aanhang werkoos
Zschau in een veld van 10 kandida-
ter, Dit terwijl drie maandan gele-
den Zschau nog shechis 4 procent
wan zijn partij achter zich had staan.
Maar met de $3 miljoen die Zschau
van de Californische elektronica-
industnie ontving, Kon hij genoeg te-
levigle- en radiozendtijd kopen om
Zijn positie te werbeteran.

In die commercials stelde Zschau
zich voor als sen moderme Rapubii-
kein met minder exireem rechise
visies dan de meesta anders kandi-
daten, en aldus de enige van de 10
kandidaten mat een realistische
kans Cranston te ontironen, (ANA)

Nieuw type brandstofcel bij ECN

PETTEN - In een van de laboratoria van het Energleonderzoek Cen-
trum Nederland (ECN) is op maandag 30 juni met enig feestelijk ver-
toon een gesmolien-carbonaai-brandstolcel In werking guuld die
als uitgangspunt zal dienen voor het Nationaal Onderzoekpr

ma Brandstolcellen. ECN treedt op als hootdultvoerder van d prn-
gramma, dat is gericht op het nader onderzoeken van de techniek en

op het sc van sen sterke
:Inﬁuhmﬂnnﬂl

Het onderzoskprogramma  heaft
ean looptijd van drie jaar; het wordt
uitgevoard in opdracht van het Pro-
jectbeheerbureay  Energieonder-
zoek (PEQ) en gefinancierd door
het Ministerie van Economische
Zaken (f 10 miljcan), ECN (f7.4
miljoan) en de Europese Gemeen-
schappen (f 1,2 miljoan).

De werkzaamhaden van ECN con-
canireran zich vooral op onderzoek
en ontwikkeling van nieuwe mate-
rialan voor de balangrjksta compo-
nenten van brandsiofcelien. Te-
vans zullen fabricagamathoden an
produktietechnigken voor deze
componenten en fun uitgangsma-
tarialan wonden cniwikkeld an zal
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voor de Nederlandse indus-
op het gebled van brandstofcel-

| de samenbouw van alzonderike

cellen 1ot gestapalde 'stacks’ wor-
dan verwazaniijkl.

In nauwe samenwarking met ECN
zal bij de TH-Eindhoven fundamen-
teal onderzoek aan elektrodema-
lerialen en -reactes wordan uilge-
voerd. Ook het bedrijfsleven is bij
het programma betrokken: 2o is de
Hoogovens-groep, o8, ESTS,
slark geinterasseard in aan aantal
ksche aspecten en in de
ioakomstge produktie van compla-
e brandsiofcelsystemen.
De bij ECN opgebouwde brand-
siofcel werd afgelopen maandag
officieal in werking gesteld door
prof.dr. G.H.J. Emrgrs. dis in de ja-

ren "50 als ondarzosker Samen miet
profdr. JAA Ketelaar de grond-
glagen 2 wvoor da gesmalten
ummammmfml Om-
streaks 20 jaar geleden kwam er in
Nederland door diverse oorzaken
een ainde aan de door Broers ge-
starte ontwikkeling, maar met na-
me in de VS en laler in Japan werd
het werk aan dit type brandstofcel
voorgeze

De bij ECN in gebruik genomen
tesicel (opperviakie 3 cm®, vermo-
gen 0.4 wail) is hel resullaal van
88N samenwerkings- en kenniso-
verdrachtsovereenkomst  tussen
ECH an het Instiute of Gas Tech-
nology in Chicago. De Amerikaan-
se kennis en hel Nederlandse on-
derzosk moalen over enige jaren
leiden tof het proiotype van een
produktie-eenheid met ean totaal-
vermogen van ca. 1 kilowatt, Dit
prototype zal bestaan uit sen sia-
peling van afzonderlijke cellen, eﬂk
met san oppenviakle van 900 cm?,
waarvan de meesie mmmrmﬂmn
dan in Nederland zullen zijn aniwik-
keld en gelabriceard.

De essentidle componenten van de
gesmotten-carbonaatcel zullen it
hoog-poreuze materialen bestaan,
die in nauwe samenwerking met
het MNationaal Keramsch Alsher
van ECN zullen worden ontwikkeld
&N vervaardigd.

WERKING

In san brandsioicel worden waber-
stof — of een waterstof bevattende
brandstof = an zuurstol langs alek-
trochemische weg direct omgezet
in elekiriciteil an warmba, waarbij
als ‘afvaiprodukl’ water ontstaal.
Naast hel milieuvoordesl (een
brandstiofcel is uitermala schoon
an geruksioos) is ook het hoge ren-
dement van deze vorm van slekin-
citeitsopwekking (50..70%) inte-
ressant, terwijl de geproduceerde
warmie nultig kan worden gebruskl.
Het tolale rendement kan bi de
Ign warmta/kracht-loepassing
meer dan 80% bedragen.

In de afgelopen tientalien jaren zijn
er verschillende typen brandsiol-
callen ontwikkeld; zo wordt de fos-
forzure brandstofcel al in enkele
zgn. ‘pilot plants” loegepast.

De gesmolten-carbonaat-brand-
stofoel ks in vele opzichien aantrek-
kealijker dan de meeste andere ty-
pan, maar de heersende proces-
condities vereisen een gecompli-
cogrde constructie en het gebruik
van bijzondere materialen. De
elektrolyt  (gesmolten carbonaat
mel een temperatuur van ca
650°C) is bijvoorbeald bigonder
agressiel en de vereisie stapefing
van cellen ol ean batter mel aan
brulkbare spanning en levensduur
is niat eanvoudig.

Een interessant ontwikkelings-
aspect van de gesmolten-carbo-
naai-brandstofcel is de mogelijk-
haid om in de cal zelf uit aardgas
walerstof e produceren, de eigen-
lijee Brandstol voor de slekirochs-

| mische omzetting.

@ Om duidedijkheid te verschafien
ten aanzien van de bevoegdheden
heefi hel Zentralverband der
Elektrotechnischen  Industrie
e.V. lidens de ledenvergadering
op 4 juni jl., besioten de benaming
te wveranderen. De ZVEI zal
voortaan als  Zentralverband
Elektrotechnik- und Elektronik-
industrie (ZVEI) e.V. f& boek
staan. Met de nieuwe naam loopt
het verbond ook in de pas mel het
internationale gebruik om de be-
grippen elektrotechniek” en
elektronica’’ meat elkaar te verbin-
den.

@ Geveke Electronics zal op de
Mededandse markt het merk Skin-
mrwrteg&nm:hgﬂn Skinner is

d n de pro-
mmunkmslmhmnuahnm
agressieve media, vs en messing
ventielen, alscok de explosiaveil-
ge sere. Skinner ventielen vinden

| onder andere toepassing in lucht-

behandeding, lasapparatuur, kofie-
machines, LPG-installatie en in de
tandartsenprakiijk.

Ini.: Geveke Electronics B. V.,
postbus 852, 1000 AR
Amsterdam (020) 5861532

® Ing. Bureau Hartogs zal op de&
Mederiandse markl de belangen
vertegenwoordigen van Elin-Elec-
tronics (Wenen). Produkien van
deze fabrikant betreffen de vermo-
gensedekironica, procesaulomati-
serng, communicatietechniek en
R&D.

BV

Sires
Rofterdam (010) 4817833

@ Siemens Nederland N.V. hesfi

Te Lintelo Systems B.V. aange-
steld als “authorzed distributos
voor hetl Siemens laser-program-
ma. Dit programma bestaal uit he-

| um-naon laserbuizen, -koppen en

voodingen, argonlasers en laag-
vermogen-C0,-lasers.

Inl: Te Linlelo Systems B.V,,
posibus 40007, 6504 AA
Nimegen (080) TB2242.

® Richard Hirschmann Electro-
nica Nederland B.V. en de Daen-
se fabrikant van componenien voor
kabeltelevisiesysiemen Arcodan
Antennesystemer hebben beslo-
ten hum al jaren bestaande samean-
werking uit te breiden, Per 1 augus-
s 1 8 Hirschmann Nederland
op exclusieve basis verantwoorde-
ligk voor de verkoop van Arcodan-
produkten in de Benelux. Deze ac-
tivitedt zal overigens plaatsvinden
onder eigen merknaam.

postbus 92, 1380 A8 Waasp
(02840) 15444,



75 Watt en 100 Watt Primair Geschakelde Voedingen
Volgens KNIEL Normen. ..

Dus er is sprake van een kwaliteitsprodukt
fat voldoet aan de hoogste veiligheidsnormer
en VDE-specificaties.

Enkel- en meervoudige uitgangsspanningen
van 5, 12. 15 en 24 Vol

Rendementen van B0% worden gegarandeerd
en hat operationele temperatuurgebied is van
O=70° C (zonder gerating),

Veel meer verbluffende specificatis

de nieuwste KMIEL katalogus

= VIiNndl u In

KNIEL ... ALTERNATIEVEN ZIJN ER NIET | |

Meer informatie

Bel of

schrijf naar

MODELEC BV
Morsestraat 22a
Postbus 181 - 6710 BD Ede

CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

mel 9, 15. 25, 37 of 50 kontakten
mogefijkheden om @ combinaren med
coax, hoogsiroom en ol
moogspanmngskontakien

soddeer, dipsoldear (haaks en rechi),
wire-wrap, cnmp en bandkabelaansiuiting
in dnoersa kwalieilen, zowel commerciasl,
mil-spec (MIL-C-24308 OPL) als
ruimtevaartspecificaties

ook een uwibgebreid s-ala van accessoires
il voofraad heverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

.« Wl U meer walan, san brochune an'ofl
prjstist omvangen, malernaal bastellan? Bel
dan onie doorkiesnummers 400.(787) of
(FE3)

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg — rijswijk (z-h) tel. 070-400922 telex 32030
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ndustriéle Krag

Een volledig data collectie systeem voor bedrijven.
Robuust, gemakkelijk te gebruiken en economisch.

Twee geavanceerde producten play kan vanaf 3 meter worden heer-personeels management.
van Burr-Brown helpen u uw afgelezen en het toetsenbord Max. 100 transactievormen an
doel te bereiken voor het meest kan tegen een stootje. De ter- 100 geldigheidslijsten kunnen
economische bedrijffsdata col- minal met standaard printer in- worden gedefinieerd, transac-
lectie systeem: de TM200 terface, kan worden geconfigu- ties kunnen worden veranderd
Microterminal en de TM300 reerd voor RS232, R5422 o zonder dat de gehele database
transactie processor, gekoppeld "current loop”. Wanneer een moet worden opgercepen. De
met de TOLDOO (Transaction degelijke barcode data entr interface met het MRP systeem
Definition Language) is de beste terminal vereist is, is de TM200 van de host computer vindt
combinatie die eris. de ware. plaats via de standaard ASCII
Waarom zou uw omgeving zich - RS232.

aan de nukken van een data- EEN GEINTEGREERDE BURR-BROWN OMDAT
entry terminal moeten aanpas- OPLOSSING o

sen, als de terminal zich aan uw Burr-Brown, met 30 jaar erva-
amgewng kan aanpassen? De ring in de geavanceerde techno-
TMZ200 is ifiek ontworpen logie van analoge componentan,-
voor INDLU TF“ELE apﬁicaties. f zich inzet voor het verbeteren

HEAVY DUTY ] van de bedrijfsproductiviteit met

(VOOR HET ZWARE WERK) — e prbgei bl 0 8
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Small Computer
Systems Interface

NCRE

MICROELECTRONICS biedt U
SCS! componenten/boards die
ervoor zorgen dat U Uw
computer(s) kunt koppelen aan
elk randapparaal, zoals Floppy-,
Tape-, Winchester Controllers
en/of andere computer
apparatuur,

Uiterst belangrijk is dat ook de
loekomstige apparatuur zoals
laser printers en opfical disks

zullen worden uitgevoerd met
een SCS! bus.

De SCSI bus kan in zowel single- of multiple HOST als single- of multiple- target configuraties
toegepast worden om de actieve HOST te ontlasten van tijdrovende DATA 1/0 verwerking.

Ingebouwde commando’s die onder andere arbilration, seek overlap en off-line copying verzorgen,
maken toepassing van de NCR SCSI controllers zeer eenvoudig.

Snelheden van 1,5 MBPS (asynchroon) tot 4 MBPS (synchroon) worden op eenvoudige wijze
verwerkl over een buslengte van 25 meter maximaal.

BESCHIKBARE SCSI CONTROLLERS:

= ADP-31 A IBM PC, XT of AT naar SCSI

« ADP-32 Multibus naar SCSI

* ADP-41 SCSI naar 5% inch Disk Drive

» ADP-43/44 SCSI naar SMD-0 Disk Drive

* ADP-40/45 SCSI naar SMD-0 of ST 506

= ADP-52 SCSI naar ¥ inch PERTEC Tape Drive
« ADP-54 SCSl naar ¥ inch QIC-36 Tape Drive
+ NCR 6343 L% inch Cartridge Streamer met SCSI

= NCR 5380 / C 80 7 C81 SCSl Interface Chip

*» NCR 5385 E / BB SCSI Chip

Alle SCSI Controllers volgens ANSI-X379.2/82-2

Voor meer informatie bel of schriff MCA intl. b.v.

| -]
mna Postbus 11522280 CD Rijswijk, Delftweg 69-2289 BA Rijswijk
INtl. D.V. Teieioon 015-134840% /145960 - Tetex 38 314 NL-Fax 015-135337




m- Portable Programmer model B24

o 1

(E)EPROM PROGRAMMER -+ UV-WISSER f 4995,- ex biw.

kommunikatie/‘archiverings software @
l]lljm beschikbaar. Bel voor informatie 015-609594/596 KONING EN HARTMAN

BEAS

(direkte lijn) Energieweg I, Postbus 125,
: oMb A0 =l Tedie ooy A0 5 -0 )6

ESAFT)

gasdichte
Ni-Cd accu’s en
ithium batterijen

SAFT batterijen bewijzen dagelijks hun
betrouwbaarheid als energiebron in
snoarioos Qereedschap, lelecommunicatie
noodverhichting en geheugenschakehngen

NIEUW

Hoge energie accu, serie VE
Lithium range voor + 175°C

SAFT kwalitell tlegen een scharpe prifs

en tevens het meest ulgebreide prograrmima

~ CIGE CGE ALSTHOM nepeRLAND B.v.
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Het niet lijdig onldekken van slijlage
(b.v. bij compressoren, pompen e.d.)
kan onaangename gevolgen hebben.
De meest eflectieve manier om de
conditie van de diverse onderdelen te
meten, 15 gebruik te maken van een

TRILLINGEN

van DC tot 100 KHz), met sen 128 Kb

Ono Sokki maakt FFT analyzers - geheugen en ingebouwde diskdrive
met een groot meetbereik - die dat volgens GP-IB standaard. De wave
doen. De mobiele CF-200 Field FFT analyzers van Ono Sokki zijn veelzijdig
Analyzer (frequentieberaik van DC tot en zijn evenzo gemakkelijk loe te

20 KHz), of het compacte CF-920 Mini  passen bij hel analyseren van

FFT Analysis System (frequentiebereik Mkmgsn[hv bij huid-

Voor ul

e e ey

FELD FFT AMALYTER

mslmac

electronics

High Tech Park - 5503 HP Veldhoven - telefoon 040-582911  Vooruitgangsstraat 52, bus 3 - 1210 Brussel
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Bedrijven na reis door de VS:

Maat-chips: kansen voor
Nederlandse industrie

DEN HAAG

In Nederland zijn de voorwaarden aanwezig voor een

goede aansluiting bij de ontwikkeling van ‘custom chips’, ofwel
geintegreerde schakelingen op maat. Dit staat in het versiag van een

reis die vertegenwoordigers van enkele Nederlandse bedrijven in
april ji. door de Verenigde Staten van Amerika hebben gemaakt. Het
verslag is in juli aangeboden aan drs. H. Leliveld, directeur-generaal
van Industrie en Regionaal Beleid van het ministerie van

Economische Zaken. De reis is door het ministerie georganiseerd
en gefinancierd, in het kader van het Informatica-stimuleringsplan

(InSP)

Het doel van de reis was niet alleen kennis te nemen van de

technologische ontwikkelingen, maar vooral ook van de toepassings-
en marktmogelikheden van maal-chips. Daarop zijn de bezochte

bedrijven ook geselecieerd.

In het verslag wordt vasigesteld dat deont- |

wikkeling en toepassing van maat-chips in
de Verenigde Staten in de laatste vijl jaar
zeer snel zijn gegaan, Daarbij wordl steeds
meer gebruik gemaakt van geavanceerde
compulers, die hel oniwerpen eenvoudiger
en goedkoper maken. Opvallend is dat op
het betrekkelijk nieuwe gebied van de
maai-chips verschillende jonge Ameri-
kaanse bedrijven bijzonder snel zijn ge-
groeid. Hun aanpak wordt gekenmerk
door een inlensieve bewerking van de
markt &n een goede begeleiding van de
klanten.

In Mederland beginl deze ontwikkaling op
gang te komen.

SPECIFIEK

Standaard-chips worden op een open
markt verkocht. Deze chips kunnen univer-
seel worden toegepast. Maat-chips wor-
den echier specifiek voor een toepassend
bedrijf ontwikkeld en gefabriceerd.

In het verslag staat dat in produkten steeds
meer maal-chips (full-custom IC's) worden

ast. Hoewel de onbwikkelkoslen
daarvan relatief hooq zijn, is de prijs/pres-
tatievarhouding uiteindelijk gunstigar. Ook
de betrouwbaarheid is groter. En imitatie is
Zeer moeilijk.

Door nieuwe loepassingsmogelijkheden
en door de dalende oniwerpkosten en
stukprijzen zullen vooral kleinera badrijven
meer gabruik gaan maken van maat-chips.
De deslnemars aan de reis hebben opge-
merkt dat er bij Amerikaanse leveranciers
van maat-chips een grosende belangsiel-
ling voor markten buiten de Verenigde Sta-
len bestaal. Verschillende van deze leve-
ranciers hebben al vestigingen in Europa.
De bedoeling daarvan is de afstand tussen

ELEKTRONICA B6/17

Europese opdrachigevers en Amerikaan-
sa leveranciers e verkleinen.

MEEDOEM

Tijdens de reis is de deelnemers gebleken
dal lussen de grole mogelijkheden en het
daadwerkelijk gebruik van maat-chips een
kiool zil. Bi polentigle loepassers onl-
breekt vaak de nodige kennis, De leveran-
ciers van maat-chips in de Verenigde Sta-
ten spannen zich in daar wat aan te veran-
deren. £& doen dat vooral door training en
service, gericht op toepassing van hun
eigen produkl.

Wat de ontwerplaciliteiten in Nederland
betreft, die zijn in principe te vergelijken
met de faciliteiten in de Verenigde Staten.
Bedrijven die maat-chips willen toepassen,
kunnen hier terech! bij micro-elekironica-
bedrijven, die het hele traject van ontwerp
fot produktie voor hun rekening nemen, Of
ze kunnen hel ontwerp in eigen beheer ma-
ken ol laten maken en de produkiie aan
een chip-leverancier overlaten. Volgens
het verslag biedt de Nederlandse situatie
voldoende mogelijkhedan om met succes
maat-chips le kunnen ontwikkelen en loe-
passen. De Nederlandse ontwerphuizen
kunnen daarbij ean belangrijke rol spelen.

De deelnemers aan de reis waren:

ir. P.AM. van der Cammen (Saganiec,
Eindhaoven),

ir. A.H. Grouwstra (DICE, Dalft),

ing. C.G.J. Sieben (Pijnenburg Technical

| Developments, St. Michielsgestel),

F.M. A Smits (Chip Design Canter Twante,
Enschede],

ir. F.JF.M. Wittevean (HTS, Enschaede -
als vertegenwoordigar van ean ondenwijs-
instedling),

drs, J.R.G. Bakker (Ministerie van Econo-

FGELEIDERS

mische Zaken, directoraat-generaal voor

| Industrie en Regionaal Baleid),

ir. P. Lablans (Bureau Technisch-Waten-
schappelijk Attaché, Washington).

STIMULERING

Het ministerie van Economische Zaken
heeft deze reis georganiseerd in het kader

| van het Informatica-stimuleringsplan, Dit

plan is er mede op gericht de loepassing

van micro-elekironica in Mederand te be-

vorderen.

Enkele recente of komende acties binnen

dit plan zijn:

- Een adviseringsproject van de Rijksnij-
verheidsdienst. Deze dienst is begon-
nen met een adviseringsproject gencht
op da toepassing van micro-elekironica
in produkien. De proef-fase van dit pro-
ject is afgerond en het wordt nu op lan-
delijke schaal voorigeze!. De Rijksnij-
verheidsdienst zal enkele honderden
bedrijven bezoeken waarvan de pro-
dukien zich in principe lenen voor de
ioepassing van micro-alektronica,

— Een demonstratie-programma rondom
het thema ‘invoering van micro-elektro-
nica’. Centraal in dit programma staan
de zaken waarmee bedrjven le maken
krijgen, als ze overgaan 1ot toepassing
van micro-elekironica in hun produk-
ten. Het programma zal in seplember
1986 van start gaan.

| = Steun van 1,8 milioen gulden aan een

irainingsproject voor werknemers in de
industrie. Dit project is gericht op het
onfwerpen van maat-chips (semi-cu-
stom chips). Het initiatief is genomen
door de Technische Hogeschool en het
Centrum voor Micro-Elektronica, beide
in Eindhoven, in samenwerking met hat
bedrijffsieven,

Het verslag van de reis fs fe verkriigen by het mi-
misterie van Economische Zaken, Bureau Infor-
matie. De lelefoonnummers van oif bureau zim

{070 TRE325 / TOE348. o



KLUWER TECHNISCHE TUDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED

ADVERTEERDERS AGENDA
VOOR DE
ELEKTRONICA BRANCHE

Elektronica, vaktijdschrift voor de professionele elektronicus, presenteert in 1986 de volgende
Specials en Themanummers:

Nummer _Onderwerp e

FIAREX '86 6 februari 5 maart

o

Fir

ar. 10 Automatisenng. Reportages over 19 april 21 mei
een aanta

automatisenngsprojekten

nr. 13/14 CAD/CAM voor de elektronicus 6 juni 2 jul
iprintontwerp/IC-ontwerp e.d.)

nr. 20 Printfabricage, materialen en 18 september | 15 oktober
» technieken

Is één, of zijn meer van deze onderwerpen het
werktierrein van uw onderneming, bel dan ni met
onze media-adviseurs.

Zij helpen u graag opvallend acte de présence te

geven in deze aandachttrekkende edities Bel met:
{bijvoorbeeld veel nabestellingen) naast uw Henk Smienk 05700-91471
collega’s/concurrent op dit gebied. Menno Flameling 05700-91476
Elektronica is een tweewekelijkse uitgave van Kluwer Technische Tijdschriften,
Postbus 23, 7400 GA Deventer.

e L E -
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Robots in Japan

Voorsprong op VS en Europa indrukwekkend

In 1968 sloot Joe Engleberger — uitvinder van de industriéle robot en
oprichter van Unimation, de eersle robotfabriek ter wereld — een
licentieverdrag met Kawasaki Heavy Industries en in 1969
produceerde Kawasaki de eersle lasrobol voor Nissan Molor
Company. Dit was de start van de robol boom' in Japan. Eind 1984
werkien meer dan 9.000 werknemers bif zo'n 250 robotfabrikanten
met een fofale jaarlifkse produktie van ruim 42.000 robots, die een
gezamenlijke waarde vertegenwoordigden van 250 miljard yen (3.5
miljard guiden). Volgens de Japan Industrial Robot Association
(JIRA) waren ultimo 1984 zo'n 67.300 industriéle robols in Japan
werkzaam, viermaal zoveel als in de Verenigde Staten (15.200) en
driemaal zoveel als in heel West Europa (19.700). Nu is de Japanse
definitie van robots veel ruimer dan de Westerse. Maar zelfs als men
de Westerse definitie hanteert en de manipulatoren en
vasi-geprogrammeerde robols weglaat, dan nog is de Japanse
voorsprong indrukwekkend. Eind 1984 had Japan 14.250 robots
volgens de Westerse definitie (d.i. met flexibele programmering) in
dienst’, tegen de VS 4100 en West Europa 4383

Toch — een lichipuntje? — is de robotdichtheid in Japan niet het
hoogs!. Op de eerste plaals komi Zweden met 17 robots per 10.000
werknemers, dan pas Japan (10.7) en vervolgens West-Duitsland
(2.6), de VS (2,1) en Belgig (2,1)

ELEKTROMICA B&1T

AUTOMATISERING

e —
o

LRl

Lasrobot van Hitachi. (folo: Dre de Man)

Anders dan in Europa en de VS, waar de
produktie van robots zich 1of enkele zeer
gespecialiseerde bedrijven beperk!, vor-
men de 250 robotfabneken in Japan esn
inhomogena groep. Men treft daaronder
zowel vele kleine ‘'workshops' aan met om-
zatten van mindar dan 100 miljoan yan par
jaar (45%), als de giganten it de elaktroni-
ca- en auto-industrie met verkoopcijffars
van meaer dan 3 miljard yan.

Bij de groten wordt hat marandeel van de
geproduceerde robots in de eigen bedrij-
ven geinstalleard. Matsushita, de grootste
robotmaker van Japan, heaht 60% van zin
'Panasert’ assemblagerobots in de eigan
fabrieken opgesteld voor de assemblage
van videorecorcers en andere arikelen op
hel gebied van consumenienalekironica.
Matsushita verkoopt ook nooit een nieuw
type robol dan nadal het uilgebreid in de
eigen fabrieken is beproeld

Maar hun 'achtergrond’ kunnen de Japan-
se robolproducenten in negen groepen
worden onderverdeeld:

1. Producenten van algemene alekirische
en elektronische produkien: Mafsushita
Electric, Mitsubishi Elaciric, Hitachi, Toshi-
ba;

2. Producenten van computers en elekiro-
nische apparatuur: Fujitsy, NEC;

3. Producenten van zware elekirische ma-
chines: Yaskawa Eleciric, Fuii Eleciric,
Meaigensha Eleciric;
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MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT

Monteren van half- en eindprodukten
Enkelstuks en senewerk
Inkoop komponenten MET KORTE LEVERTIJD

FLEKTRONIKA PRODUKTIEBY

OOK VOOR OPPERVLAKTEMONTAGE (SMA)

Zuidhaven 15-4761 CA Zevenbergen - Telefoon: 01680 - 24400" - Telex: 74033 Aprel NL
Postbus 138 - 4760 AC Zevenbergen

Functie Generator AFG
# o Wm#a# o»

LJIl\.l_.l,'a_llllll"

AWV -

__.Ir. o g T -m_ﬂ_lunﬂ
: (WO 00 s e P8 Y '

:E
ELEKTROTECHNISCHE
APPARATENFABRIEK

Wiltu geinformeerd
worden omtrent nieuwe
ontwikkelingen op het
gebied van:

TRANSFORMATOREN

' Bel Belpa BV
(tel. 03410-13254)

g ‘.- - e e
..-.H'-‘ Y '“-. -

Bllnkt uit door zijn functiﬂnele bedlening

Een veelzijdige signaalbron voor de
elektronica, audiotechniek trillings-
analyse, materiaalonderzoek en
regeltechnisk.

Vraag gedetaillearde informalie over
de FUNCTIEGENERATOR AFG

Een nieuwe maatstal in bedienings-
comfor resulteerde in soltkey's
menu- en submenuconcept en het
simultaan zichibaar maken van alle
belangrijke ingestelde parameters &n
functies op alphanumariekdisplay

In ket frequentieberaik van 10mHz tot
20MHz staan ginus-, driehoek-
zaagtand-, trapeze-, blok- en
pulssignalen ter baschikking. Het
uilgangssignaal kan door verschillende
lunctie-mogelijkhaden gemoﬂ:l:ﬁeern
worden

ROHDE& SCHWARZ Postbus 233

NIEDERLANID [BoVo

18

2600 AE Maarssen
Telefoon 03465-60324

of schrijf naar:
Postbus 800,

3840 AV Harderwiik en vroog
om toezending van het
periodieke infarmatiebulletin

DE TRAFOGRAAF




DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!
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DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!

Met het programma DASOFT-PC? kunt U de gahele ontwikeding an
rewvisie van uw prinled-circuit board (PCB) automatiseren

Van schema-mvoer io! PCB-layoul med één pakket!

Het programma draail - zonder dure exira hardware - op elke |EM
PCMTIAT [+ compatibles), zodatl de iotale kosten kaag zimn.

Door sen combsnatie van vensiers (windows) en muissiunng, is de
bediening van het menugesiuurde programma Zeer eenmwoudig en
snel te leren, ook al omdat een zeer uitgebresde symbolantibiothoak
wordl meegeleverd, U kurt al vanal de eerste dag schema's jekenen,

Door de grote besparing op ontwerp-uren is hel DASOFT-PC?

systearm een investenng d in kome tjd wordt lerugvendiend,
De opbouw van DASOFT-PC? is als voigt:

- ] SV T PRI T

e e LT s
————— BRAAY sl SFuiie FODTPART - — -
A
Lior] S DO | o DG BLOTTEN
. T i
TR S e I e——
i i BYERASTE
—
¥ v
FoObN | S Gty e W TRl ]
Cone Lapou 3 PLOTTEN
VERE LU BCHEM LT
1;‘?-._.-.“:'..'_-41;"1. LAvERsT ] PETER

Met DASOFT-PC? wordl een vitgebreide bibliotheek symbolen
maegaleverd. Vaak is achier uitbreiding mel nieuwe symbaolen nodig
of wigsigang van bestaande symbolen

Dit kan allemaal zeer comiorabel worden uilgevoerd mel de symbaol
editor,

In de symbol editor zitten precikes die commanda’s, die L woor hel
oniwWErpan van symboden nodig heedt.

Mials meear, maar ook miets minder’

Hal overnichishjos keuzemeanu wordl weser door de muis badiend.
Behalve electronica symbolen kuni U ook lilelbiokiken,
opdruksymbolen (silkscreen) en zelfs logo's ontwerpen

FOOTPRINT EDITOR

De footprint editor is een speciale editor om snel de scldeerpaironen
Van componentén an connecionen e ontwerpen of 1@ wijzigen

Bnhah-a SIL en DIL kunnen ook card-edge connectoren (" fingers”) en

willekeunge spotpaironen worden ontworpen med een nauwkeurigheid

van 1 mil (0.001 inch)

Vioor de spotvorm kunt U kezen ui- cirkel, vierkant, zeskant, ovaal an

rechihoeleg. By ovaal en rechthoekig (veralgemenisering van cirkel en

wierkant) kurt U het gat ook “uit hist midden™ plaatsen (oMset)

Cok surface mount, met gestapeide componenten wosdt door et

moderne DASOFT-PC* programma ondersteund.

PART EDITOR

Met de part editor kunt U de nieuwe componenten samenstallen door
SAMBnVOSQing van syrnbool, footprnt, pennamen, sle.

U kunt aangeven welke poorten (b.v. NAND) het hussie beval, en
hoeveal ar hiervan aanwazig opn.

Tevens kumt U nu het opdruksymiool (silkscreen) aangaven, dat in
de componenien lay-oul gebruikl zal worden

DESIGN EDITOR

De symbol, footprint en pan-editor worden bij de bibliotheek opbouw
en -uilbouw gebruiki.

Met de design-sditor Tekent U de schema's. Ul kunt inzoomen op een
detail, over het scherm “pannen”, maar ook het gehele biad
overzien, En dit alles met hoge (tekenjsnalheid?|

De gewenste component wordl met de muis (of door intypen van de
naam) wil de bibkolheek gehaald. Een

component
direct zet of hij ergens ussen past.

Nadai de componenien zijn geplastsi, kuni U de onderlinge

i cde maits tekenen. Doordat U op een raster tekent,
zijn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendian kumt u Stukken van
aan ander schema op het blad copiaren of van een ander blad
indezen in uw nieuwe schema,

Tarwijl U de verbindingen tekent, groeil de verbindingsiist (nel-list)
aulomatisch mies, maar U kunt de verbindingslijst ook met de hand
invoeren

Als U eerst de zell invoert, laal het systeem U nen
walke punlen U daama kunt doonsarbenden.

Verkeerd geplaatsie symboden, dubbel gebruikte component-
coderimgen, onguisle nelpunten an verkearde verbindingan bahoran
iot het verleden. DASOFT-PC? kaat al bif het invoenen Zen wal er
gebeurt, waardoor fouten direct kunnen worden

Hed schema kan 255 bladen cmvatien. U kunt ontweqpan (en
uitplotien) op de formaten A Um E (Amenkaanse A4 Um AD) of uw
eigen (Europesa) maal invoeren

BOARD EDITOR

Med deze edilor lekent U de vorm van de PCB inclussef de
bevestigingsgaten (b, sen Eurckaart).

Een eenmaal oniworpen boardvorm kan in elk design weer worden
gebruikl. Het sysieem berekenl zelf de schaalfakior, om
hel gehale board op hel schema te kunnen tonen. Maar U kund
natuurligk weer inzoomen fof @en resolutie van 1 mil per schemmpixel
De maximale hoogte of breedte van het board is 50 inch. Op het
board kuni U ook gebseden aangeven, waar de router nief mag
komen. Op deze manser kunt U bivoorbesid analoge verbindingen
imeraktie! mel de lay-out edilor toevoegen. nadal de rest van het
board met de rouber i barakend.

Madat Ll de componenten op het board hebt geptaatst, kum U de
boardvorm alsnog wiizigen

LAY-OUT EDITOR

Hiarmess kuni U de componenten, op het door U gekozen board
plaatsen en inleraktie! de gewenste verbindingen aanbrengen. Mel de
muis haal U de componenten uit de onderdelentijst en plaatst ze op
het 50 mil raster. Dok de router werki met dit raster.

De gewenste postie van de componanten kunt U ook intypen. Madal
de componenten zijn geplaatst, kunt U de ktische sporen met de
miuis invoeren. De aditor helpt U hierbs, door de pennen die ol
hetzedioe net behoren te ken knipperen. U kunt doonertsndingen
{VIA's) lpevoegen, sporen elastisch verschuiven en beide kanlen van
el board tegegkertipd zian.

Bovendien controbeert hel systeem de zelf gelegde verbindingen aan
de hand van de door de design-editor geproducesrde
warbindingenslijst.

Vergessingen 2jn dus ulgesiolen

Als L) een component weghaall, worden ook automatisch de
verbindingen naar deze componant gewisl. En wanneer U het
schema heeflt gewijzigd, geeft het systeem aan, waar U de lay-oul
moet wijzsgen.

ROUTERS
Om de sporen ie berekenen zijn er verschillende mogelijkheden
a Sl.apmﬂap

De staprouter (a) s handig, om hel rouleproces van een bepaakd
spoor e onderzoeken en e stumen.

Bij keuze (b) wordt het gehele boand doorgerekend, zonder via's ta
gebruiken. U kunt hel board nu verder met de lay-out edior en
aulonouier onbwikkelen

Met de "2-slags” aulorouter (c) worden alle verbindingen
doorgerakend. Tijdens de eerste slag worden geen doorvarbindingan
gebruiki - tijdens slag 2 wed,
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Benaming

Beschrijving

manueie mangpulaton

Een manspulalor met hanbediening.

fixed sequence robot

Een manipulator dee, aan de hand van voorgeprogrammeerde volgor-
den an voorwaanden, diverse taken kan vermnchien in verschillende po-
SHMES, MAAr waarvan de voorgaprogrammaeanda nstructhes niet Runnen
warnden i

i gfinbhmmma

Een maniputator die diverse taken in verschillende posities kan verrich-
len volgens voorgeprogrammesnde volgorden an voOrwaarden en
waarvan de geprogrammeerde mstructies kunnen worden gewijzigd,

playback robaot

Een manipulator die werkvolgorde, positie en andere informabe Kan
onthoudan nadat deze door een mens is voorgedaan en die hel werk
kan uitvoeren door de in het gehaugen apgesiagen nstructies weer op
& roepen.

numaniek  bestuurde

Een manipulator die taken kan verrichten aan de hand van numeriek

rde instructies betreffene volgorde, positie en andere nforma-
tia. De instruches wonden ingevoerd met behulp van ponsband, pons-
kaarl of digitale schakelaars.

intedligarte robot

Een manipulator die beslissingen kan nemen en daarbij werk! met sen-
soren en cognitieve funclies.

De term manipulator refereert aan een mechanische structuur die in slaal (s VOOrWErDen in
die ruimie te bewegen door hel simuleren van de funches van de menselike arm en hang

Klassiicabe van robols volgens de Japanse Indusindle Siandaard [(JS) van MITI, De eersie
Iwee soorten vallen miel onder de Westerse delinitie van robots, sangezien 2é¢ miel vanabel pro-

grammeerbaar zijn

Roboidichiheid in verschillende landen [roboldichtheld = aantal robols per 10,000 werknemers

in de produkiie),

robotdichtheid
gemidcadeid:

4.7 rabot

ey 10000 produktiemedeweaerkers

NE

robots, 10000 werknamers

AT
AN\

: ? e
If T T ’f r7r -j
Zweden Japan BRD V5 Bl e Fruﬂ:m- itake
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| 4, Producenten van zware machines: Ka-

wasaki Heavy Industries, Milsubishi Heawvy
Indusiries, Ishikawajima-Harma Heavy In-
dustries (IHl), Nigata E ngineering Co.;

5. Producenten van industrigle machines:
Komatsu, Japan Stesl Works, Kobe Steel,
Tokico Lid.;

6. Gespecialiseerde
Fanuc, Dainichi Kiko;
7. Producenten van machinaal gereed-
schap: Toyota Machine Works, Nachi-Fuji-

robotproducenten:

| koshi Corp.;

8. Producenien van precisis-apparatuur:
Seiko Instruments & Electronics, Cilizen
Watch, Sankyo Seiki;

8. Klginare machine-an computerprodu-
centen en buitenlandse bedrijven: Gade-
lius/ASEA.

Het grote aantal robotfabrikanten in Japan
heeft inlussen gezorgd voor een intense
onderlinge concurrentia. Slachis enkalen

| onder hen zullen echter aan de (oakomsti-

Qe vraag kunnen voldoen naar robots die
steeds complexer wordende taken Kunnen
uitvoeren en waarn steeds verfijnders
technologieén zijn toegepast. Tol de huidi-
ge koplopers behoren o.a. Matsushita, Fa-
rue, Hitachi en Toshiba. Niet toevallig be-
schikken die, naast uitgebreide expertise
over robots, ook over kennis op het gebied
van computers, sensoren, communicatie-
netwerken en andere geavanceerde tech-
nologieén. De trend naar een integratie
van produktie- en kantoorautomatisering
speeall bedrijven die op beide gebieden er-
varing bezitten nog verder in de kaar, De
veelal kleine ondernemingen die al die
veslzijdige exparise ontberen zullen van
ﬁza ontwikkelingen het slachioffer wor-
n.

In de komende jaren zal hat huidige aantal
robotproducenten naar verwacht wegslin-
ken 1ot ongevesar 50.

TOENEMENDE VRAAG

De inkrimping zal niet vandaag of morgen
plaatsvinden, aangezien 1986 een topjaar
voor de robotfabrikanien belooft te worden
en de verwachtingen voor de daarop vol-
gende jaren ook gunstig zin. De eerste
hausse vond plaats in de laatste helft van
de jaren 70 lwssen de eerste en tweade
| oliecrisis, loen Japanse bedrijven ap grote
schaal in verbelering van produklie-facii-
leiten gingen investeren om de produktie-
kosten te drukken, Van de totale robotpro-
duktie absorbeerde de Japanse auto-in-
dustrie ruim 40% en de jaarlijksa groai van
gaproducearda robots steeq met meear dan
30%. Rond 1983 zakte de groei ineen totl
ongeveer 10% loen de vraag vanuit de
auto-industrie 2ijn verzadigingspunt nader-
de. Sinds vorig jaar echier neemi die vraag
weer fors toe, nu de autofabrikanten aan
vervanging van hun robots loe zijn en de
auio-exporien naar de VS zijn verruimd,

Fanuc heell zijn jaarprodukiie van robols
| verhoogd tot 3.200 stuks, sen toename
van 80%. Haar fabriek te ¥Yamanashi— de
grm‘tsm in Japan, met een produktie van

| 300 robots per maand - wordl daarioe [

19



20

Als u systemen antwerpl
met als aansluring een mao-
1or of een spoal, 2N wij er
zeker van dat SGS hel com-
ponent heeft dat u zoeki

Vraag ons naar het Po-
wer Linear Actuator Data
Book met daarin alle be
schikbare typen of beslel
samples die u meer zullen
overtuigen dan 1000 woor
den. Probaer ons nu wil
SGS heefl exacl wal u nodig
heeft. Moderna, betrouwba
re produkten van een van de
meas] complete industrigle
produki-portfolio’s - de SGS
reegks lineaire produkien

En, niet le vergeten, SGS
heeft speciaal voor zijn dis
tributeurs e&en magazijn m
Europa - mel een gegaran-
deerde 48 uurs service

'_;i'lll"" v | S

A AN

SGS will help you steam
ahead to success — if you're
in the market for higher
performance drivers. [

' Product Selector

L294, L295, L5832, Le01-4, LT02
L7150/52, L7 180/82, ULN2001 A-20044
ULMN2064B-TEB, ULN20DBSB-207TE

UILN2B01A-2B05A, L6222, L8222, LE221

L1456, L16&, L2014, L3272, L372M, L2652
L2983, L2930, L293E, L208, L4654

#2093, L2930, L29dE, L2685, L2087, 1298,

Wl 6208, LE207, L7150/52, LM BOVE2,

ULN20648-768, ULN2065E-TTHR.

Le01-4,L702, L3654, LT150/2, L7180/2,

L}

T ULN200TASIA; ULN20GAE- 788, |
g 17 ULN20RSBTTR, ULN2BOTA-28054,
 Displays )
| s 1294, 295, LE01-4, L5832, L7150/62, |

M L71s0/82, ULN2001A4A, ULNZOB4B-768

, ral LULN2065SE-T7TE, ULNZE801 A-54

|Relays =~ -

mn LE01-A, ULN2001A-4A

ULNZB0TA-2805A

Thermal Printhead

I

| Power Supplies

L2206, L38T, L4BT, L2600-Series
L4T00-Series, L4B0DD-Senas, L4964
L4962, L4960

Go Europe With §GS - Dus met ons.
Neem contact op met:

microtronica

Wilgenkade 10, 3992 LL Houten, Nederland
Telefoon (03403) 9 13 69, Telex 40744

Luchtschipstraat/Rue de |"Agronef, 2
1140 Brussel/Bruxelles, Belgié/Belgique
Tel. (02) 216.70.61, Telex 64709
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Verkoop WYerwachting
1984 1888
1 [ 1) Matseshita Eleciric ind 32.000 57 200
2 ( 2) Famuc 13,365
3 3) Yaskawa Electric kig | 10.000 =
; i g:l WKM 8.0 b e
(3 i Heavy Ind B.0DD
5 ( 3) Hitachi | B.000 1D_l}ﬂﬂ
T 7) Fuji Machina Mig 6.500 9,200
B ( B) Nachi-Fujikoshi 00D 10,000
B (42) Toshiba B 00 15,000 |
10 | 8) Mitsubighi Electric | 5000 B.500
|
11 (10} Toshiba Machine | 4 300 B125 l
12 (13} Koba Steal 4,229 6.000 [
13 (17) Osaka Transiormor | 4.200 £.000
}; r:;l Star m 4000 7.000 |
[15) 3.330 5200
16 (12) m: { 3100 - |
17 (14) Harma | 3.000 T.000
| 18 @) NEC 2 BB -
| 18 (32) Sedoo instruments & Electronics | 282 -
| 20 {20) Ok | 2580 a7
I
| 21 (23 Citizen Walch ] 2.500 11.100
| &2 119 Tayo Tekko 2.500 4000
| 22 (17) Kondo Seisakusho | 2200 3 Do
24 (18} Sailor Pen 2150 3.000
25 (28) Kaio Denka 2670
26 [24) Toshiba Sk 2.003 3,500
27 (38 Gadelius | 2.000 6.000
27 (21) Mitsubeshd Heavy Ind 2.000 2.200
28 (25) Moloda Electronscs 1.850 4.000
30 (27 Tokiko 1.600 3000
A1 (26) Ada Enginesnng 1 500 2 4
31 (39) Suwa Eum 1.500 4100
3 (31) Toyooa Machene 1.484 4000
M (29) Shin Mamwa Industry 1.100 14100
M (30) Nitto Sedn 1. 000 3000
34 (33) Mippon Yusoki 1100 2 500
37 [35) Murata Machinery 880 2 400
38 (36) Toyo Machenery & Jewel 810 900
39 {34) Maroi o =
40 (39) Osaka Denki 700 -
41 (37) Koyo Aulomaton Sysiems 620 (:1001]
42 (50) Sibver Sedo 600 3000
43 (47} Brolher Indusires 585 1200
44 | |} Daschi Metco 500 1 000
45 (43} Daxdo Sieel 400 B00
48 (44} Hanshin Koki 306 -
47 (45} Okarmyra Corp a0 225
48 (38} Madesyco 200 400
49 (4B) Engineering System 280 G5
50 { |} Mesdas System Enginearing 200 BOD

De 50 grootsie robotproducenten in Japan in 1984,

opgave van Nihon Keize Shimbun,

Tussen haakjes is dé posite aangegeven zoals die was in 1983 De verkoopeifers zijn gegeven

in miljoen yen.

mei 26.000 m? uitgebreid. Yaskawa Elec-
iric Manufaciuring Company, de grooiste
producent van booglasrobots, heeft voor
1985 zijn produktie met 30% verhoogd tol
1.800 eenheden.

Dok Kobe Sieel, bekend om zijn verfspui-
frobots, en Kawasaki Heawvy Indusiries,
producent van puntlasrobots, verwachten
een groei van de vraag met 30 tot 40%. Op
eanzelide groei rekenen de producentan
van assembiagerobots, mel name vanwe-
ge de loenemende robotisering bij fabri-
kanlen van kantoorautomatsenngsappa-
ratuur. Sankyo Seiki heeft daarioe zijn pro-
duktia gebracht van 140 tot 200 eenhaden
per maand.

Een steeds groler wordende stimulans

ELEKTRONICA B&17

voor de Japanse robotproduktie vormi nu
ook de exporl naar het buitenland.

Oworspronkelijk werd de ontwikkeling van
de Japanse robotindusirie geheel door de
binnenlandse vraag aangedreven. Ook
thans nog vormi de export slechts 20% van
de fotale produktie. Daarvan gaat B% naar
Zuidoost Azig, met name naar de nieuw-
opkomende industrigéde landen zoals Ko-
reda, Taiwan, Singapore, 12% naar Europa
en B0% naar de VS

De export naar de VS gebeurt veelal op
z.g. 'original equipment manufacturer
(OEM) -basizs in contractuale verbinienis-
sen mel Amerikaanse producentan, waar-
bij de robots de merknaam van de lokale
partner knjgen in plaats van die van de oor-
spronkelijke Japanse producent

| OEM-coniracten bestaan bijv. tussen Fa-

nuc en General Motors Corp., Hitachi en
General Electric Co., Sankyo Seiki en IBM,
Dainichi Kiko en GCA Corp., Kawasaki H
eavy Industnes en Westinghouse Elec-
trics/Unimation, enz. OEM-verbintenissen
met Europese bedrijven zijn er o.a. tussen
Nitto Seiko en ASEA (Allmanna Svenska
Elekiriska AB uit Zweden, de grooiste ro-
botmaker van Europa), Yaskawa Electric
&n Thom EM! uit Engeland en SCEMI uit
Frankrijk, Fanuc en 600 Group, evensens
uit Engeland.

OEM-contracten hebben de robotexpon
sterk doen stijgen, vooral naar Amerka
waar de Japanners de markl beginnen te
dominaren. In 1885 werd voor 60 miljard
yen aan robots naar de VS verscheept,
voor 1986 is de geschatte waarde 80 mil-
jard yen.

Fanuc bijv., de grootste exporeur, ver-
kocht in de eerste helft van 1985 ongeveer
2000 robots in de W5, het dubbele van
1884, Dok Matsushita verhoogde in 1985
zijn omzet met 50%. De slijging van de
Amarikaanse vraag is het sterkst voor as-

| semblagerobots. In 1985 verkocht Suwa

Seiko 600 robots in de VS, driemaal zoveel
als het jaar tevoren. Seiko Instruments &
Electronics heeft in 1985 zijn verkoop voor
het derde achtereenvolgende jaar verdub-
beld en staat thans wat de assemblagero-
bots betreft op de tweede plaals, achter
IBM. IBM betrekt zijn robots o.a. van San-
kyo onder OEM-contract.

In 1985 leverde Sankyo 1000 robots aan
IE{;;&“” stijging van 20% vergeleken met
1984.

MIDDEN- EN KLEINBEDRIJF

De middelgrote en kieine ondememingen
in Japan leveren evensens een duidelijke
bijdrage aan de toenemende vraag naar in-
dustrigle robots. Geschat wordt dat 28%
van alle robots in Japan bij het MKB werk-
zaam zijn. Veelal gaat het daarbij om lasro-
bots. Yorozu Motor Co. in Yokohama, pro-
ducent van autoframes en componenten
voor MNissan Motors, introduceerde in 1970
de eerste robot in zijn bedrijl. Thans wer-
ken er 150, waarvan 130 lasrobots.

Maar ook meubslmakers, voedselbedrijf-
jes, enz. halen sinds kort robots in hun
werkplaats. Kingodo Seika in Tokio, fabn-
kant van 'senbei’, een soort kroepoek van
nistmeel, heelt een robol in de lopende
band opgenomen om de stukjes deag in de
droogkamer op te stapalen. Kiyohisa, een
chocolaterie-fabriekje, eveneens in Tokio,
heeft ook een robot in dienst die wanme
chocolade in de vormen spuit. Nokkundai,
gen kigine supermarkt in Yokohama, is
hijna volledig geautomatiseerd.

Vaak gebruiken de kieine bedrijven hun ro-
bot als aandachirekker en ‘marketing gim-
mick’, door hem hel werk viak achler de
etalage te lalen uitvoeren, De overhesd, in

| de vorm van MITI (Ministry of International

Trade and Indusiry) heefl er veel aan ge-
daan om het gebruik van robols, met name
onder het midden- en kleinbedrijf te stimu-

21
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WK-21 bedradingstester: |

* duidelijk nederlandstalig display.

* uitbreidbaar in stappen van 128 tot max
512 testpunten

* RS5-232c aansluiting voor printer en/of terminal

* Dataopslag via ingebouwde digitale
cassetterekorder

* Eenvoudige bediening, prijsgunstig.

* Zelfleerprogramma en diodetest aanwezig

GEINTERESSEERD in uitvoerige dokumentatie

tie. BEL 04163-76900

of een vrijblilvende demons

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel. (02) 2162100

Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 912 34

Beslis niet oppervlakkig, kies
voor SMT van Texas Instruments!

s volledig ontwerp in SMT mogelijk door uit-
gebreid programma logics, linears en memories

® uitgebreide ondersteuning

# alle courante typen uit voorraad

Bel nu voor de SMT Product Availability Guide
van Texas Instruments!

TEXAS {,

INSTRUMENTS

Bij Diode natuurlijk!
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Ieren Dit gebeurde o.a. door: | ledig van de belasting kunnen worden al- | werd in 1984 ongeveer 24, ?mrlprdy&nga
Speciale belastingaflirekregelingen bij = getrokken. De robotproducenten op hun | reserveerd.
de invoering van robots. beurt verkrijgen via JAROL een grotere al- |
= Laag rentende leningen en speciale fi- | zet en een grotere naambekendheid ondar | NIEUWE ROBOTS
nancianngsprogramma’'s. | het bedrijisieven. Zo snijdt het MITI-mas | Van oudsher kwam de grootste vraag naar
- Verzekeringsregelingen onder zeer naar beide kanten. Voor deze regeling | robots uit de metaal- en plasticverwerken-
Be opaching in 1876 vi Ao- :
- oprichling in 1976 van de Japan
bot Leasing Co., Lid. (JAROL). | H : I-h groei
e ’ 1981 1885 1890 1981-85
JA is een stichting die door MITI is op-
gericht en waamanngd robotproducentan %ﬂﬂ'ﬂ 8300 ?ﬁ BT000 30% 20%
zoals Fanuc, Hitachi, Kobe Steel, IHI enz. B il Mool o o %
alleried soorten robots tegen gunstige woor- Groot-Brittannié 713 | 2700 10000 40 30
waarden huren of pachten. De gebruiker Frankryk 750 2100 500 28 25
hoett daarbij geen hoge leningen bij de | |

bank meer af te sluiten voor de aanschal | Verwachting van het toenemend gebruk van robols in de veormnaamste OECD-landen {aanialien
van dure robols, terwijl de huurkosten vol- | robols). (bron: OECD, Industrial Robols: Their Rale in the Manufacturing Indusiry)

5y WBE®
industriele robotproduktie
Jaarijkse produktie van robols, Naar volUme en naar waarde,
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‘HANDSNIJDER -FEN-85

kastjes van goeden huize...

Het julste kastensysteem voor uw techniek in loht-
metaal, ABS, Macrolon, Polyester of Polyamide.

Het snijsysteem van nieuw onitwerp, met elektrische
bediening.

Enig in zijn soort, speciaal ontwikkeld voor
| toepassing in de elektronica.

Eendruk op de knop onderbreekt de snijbewerking.
Met regeling voor snel of langzaam werken.

Produkivan WAGER _ Frankfurt/M

GmbH

BrinkmansaGermeraad

Postibus 27 | GABD AA Velp Telgioon 085-85 39 11

Vioor Nederland: DE SPATEL B
. . 1296

0 BA Roden

'd

&
\ 2 VS

UW TOELEVERANCIER VOOR

* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
CAD-CAM mogelijkheden
Ontwikkeling en onlwerp electronica
Lay-ouls ontwerpen (CAD)

/\I ) N&N electronics bv / %

AN

" Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers
Prototypes
- Snelle series
- Grote series (standaard 100°%: eleclrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
Componentenpakketten
Assembleren prototype kleine series
Assembleren seriemalig (CAM)
Mechanische montage
Teslen

Wanneer u metons van gedachten wilt wisselen omirent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een alspraak met u maken,

% Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312 S
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export

(in miljard ywemn)
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Export van Japanse industriéle robols {naar waarde),
verwachtingen voor
(in miljoen yen)
Sector 1985 1990
landbo 0..80 1600...3700
WETE'B“ 1D. 4C| 1?‘:":'. Eﬁm
bosbouw 0...100 1500... 4000
vissern| SO0 1500 S200...11900
constructie, civiele tachniek, mignbouw 100...1150 | B800... 10900
franspon, opslag en bahanoekng van 50...800 | 700012800
vrachigoederen |
Qas- en walervoorziening 0...200 1200...2400
elektricieitswoorziening en telecommu- 0.0 700,700
nicatie
kerncenirales 800...1900 6100...8200
rumievaart 0.0 0..0
gezondheidszorg 30...300 51009800
alvalverwerking 0..100 2300...3700
brandpreventse, preventie van ongeluk- 0..100 3000... 4400
ken, delensie
dhErEtEn an andens VoOrZisningen 0.. 100 1800...4100
totaal 1380 6370 48000, TOA00
|
Ve, woor de logpassing van robots in seclforgn die Tich miel mat de produktie bezighou-
dan. (bron; Jupmkmrsfﬂafﬁm.ﬁsm&m Long-Term Projection of Demand for Robots,
1980)
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de mcluslna ma! name wil da auto-indus-
trie (manipulatoren, verfspuiters, puntias-
robots enz.) en de elekironische industrie
(assemblagerobots). Robots werden voor-
al gebruiki voor zwaar, geesidodend, repe-
titied, vuil. ongezond of gevaarlijk werk. De
voomaamsie lnepmmgan Zijn dan ook in
de volgende gebieden (1983):
= spuitgieten van plastic
(29.2%);

- assemblage (26.2%);

- lassen (14,8%);

= machinale bewerking (snijden, frezen)
(11.6%);

onderdelen

| = persen en pletlen (5,0%);

slanzen (2.5%),

verven (2,.3%);

inspectia an meting (0,5%);
diversen {7,.9%).

Een trend naar steeds inleibgentare robols
is daarbij echter duidelijk waarneembaar,
In 1978 bedroeg het aantal manipulatoren
en wvast-geprogrammeerde robots B86%
van het aantal geproduceerde eenheden
en 49% van de waarde. In 1984 was dil ge-
sionken tot resp. 34% en 12%. De JIRA
schat dat in 1995 intelligente robots, uitge-
rust met visuele sensoren en lastsensoren,
die zelistandige beslissingen kunnen tref-
fen op grond van ingevoerde informatie,
ongeveer 20% van de robotproduktie zul-
len uitmaken, terwijl de twee eerder ge-
noamde primitieve robotsoorten nog ver-
der zullen dalen tot 25%.

De trend naar grotere verfijning en com-
plexiteit van de robotiaken, m.a.w. hel
steeds 'simmer’ worden van de robols
miaakt dat 2e nu ook ingezet worden in bijv,
de voedsel- en de lexiielindustrie en de
chemische industrie, bij constructie- en
huizenbouw of bij distributie en transport.

De robots worden ook hoe langer hoe klei-

| mer en lichter van gewicht, Verder zijn ook

reeds op de markt verschenen: aducatiove
robots waarvan men kan leren rekenan an
spellen, hobby-robots die 0.a. @an viam-
medje voor je sigare! of @en drankje kunnen
komen brengen, ‘service -robofs die in wa-
renhuizen achler je aan lopen en je bood-
schappen dragen, enz. Al deze ontwikke-
lingen dragen eroe bij om de vraag naar
robots nog verder te doen toenemen. Voor-
al de volgende drie ontwikkelingen hebben
het ontstaan van nieuwe, intelligentere ro-
bots gestimuleerd:

- de loenemende geheugencapaciteit en
het steeds goedkoper worden van ge-
heugenchips;

— de snelle ontwikkeling van allerlei sen-
soren, met name tastsensoren en vi-
suele sensoren;

— de trend naar integratie op het gebied
van kanipor- en produkiie-automatise-
ringssystemen.

Vioor assemblage en inspectie zijn visuele
sensoren onontbeerfijk. Thans bestaan die
meestal uit een CCD-videocamera, die de
objecten op een langslopende band 'be-

kijkl” en de signalen ter verwerking aan het [
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KOMPONENTEN VOOR EEN
UKSESVOLLE START % ..

Manudax is al meer dan 15 jaar een van
de meest vooraanstaande bedrijven op
het gebied van elekironica. Dankzij de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordigingen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledig
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw eigen konfiguratie
Uiteraard kunt u ten volle profiteren van
ille kennis die binnen Manudax aanwe-
zig 15. Onze service en begelelding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u met raad en daad rerzijde

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt u o.a.;

Printservice, Met de printservice van

een maximum aan kwaliteit geprodu
ceerd. We vertegenwoordigen Thomson
Frankrijk met multi-layer printen 1ot

max. 28 layers (eventueel met star-flex)
en Way-out met dubbellayer printen
elekirisch getast, met 4 X 24 uurs protwo
Iype-service

ASTEC veedingen (uiteraard met VDE
keur) zijn de beste geschakelde voedin-
gen die u kunt kopen, vervaardigd op

basis van jarenlange ervaring en voorndu-

rende, intensieve research. [deaal voor
n jarenlange, betrouwbare toepassing
in computers, monitoren en disk drives
Voor iedere toepassing is de juiste voe-
ding te selekteren, meer dan 50 voedin-
gen worden uit voorraad geleverd
Lattice komponenten. Een lijn kompo-
nenten voor de meest vealaisende 108
passingen. In het programma vindt u o.a
High Speed CMOS RAM's, EEPROM's ey
EEPAL's

Eristallen en oscillatoren ui voorraad.

In ons leveringsprogramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren.
Geselekteerd op betrouwbaarheid, kwa-
liteit en prijs. Een groot aantal kristallen
on kristal-oscillatoren zijn uit voorraad
leverbaar: microprocessor kristallen tus-
sen ] en 20 MHz, kristal-oscillatoren tus-
sen 1 en 32 MHz. Naast deze uit voorraad
leverbare komponenten vindt u in ons
programma nog een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekontroleerde,
spanningsgestuurde en temperatuur-
gekompenseerde oscillatoren.

OK'W behuizingen. In het programma
OK'W kunststof behuizingen vindtu o.a.
vlakke behuizingen, regelkasten, meat-
behuizingen, lessenaarkasten en wan

I
LA
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kasten. Daarnaast ook een gestandaardi-
searde serie voor 19"-inbouw

Ritel knoppen. De finishing touch van

uw applikatie, een bijzonder uitgebreid
programma met tal van knoppen in grote
verscheidenheid aan uitvoeringen,

Uiteraard is dit slechts een gedeelte van
het programma dat we leveren, maar we
geven ude verzekering dat we voor alle
problemen een bevredigende oplossing
kunnen bieden. Onze technische advi-
seurs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het totale programma
i Telefoontje naar onze Components
Division is voldoende.

Manudax

postbus 25, 5473 26

Heeswijk-Dinther. Holland
Components Division, tel. 04339-8895
telex T4B18, facsimile 04 139- 1009 (aur)
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Vierwachle antwikkelngen van robois,

‘brein’ (computer) van de robot doorgeeft.
Vioor de snelle verwerking en beeldvor-
ming door de computer Zijn Zeer grote ge-
heugens nodig. Tot nog toa echier staan
de visuele sensoren ver achtar bij het man-
salijk oog en veroorzaken ze nog (te) vaak
opstoppingen van de lopende band. Nigu-
we varsies zijn in ontwikkeling, maar die
zijn nog zo duur dat ze mear kosten dan de
robot zelf.

Grote gehewgens zijn ook nodig om de ro-
bots te kunnen instrueren. Daartoe zijn ver-
schillende 'robottalen’ ontwikkeld, die
steeds gebruiksvriendelijker  worden

Vroeger moest een nieuwe robot eerst
worden op welke manier hij Zijn
taak moest vernchten. Dil leren gebeurde
door de eerste keer iedere beweging van
de robot te begeleiden en pracies voor 1a
doen waar hij zijn hand moest plaatsen en
hoe hij die moest bewegen,

Deze bewegingen werden dan in heat gea-
heugen van de robot opgeslagen. Dit was
een zeer tijdrovende bezigheid. De moei-
lijkheden werden daarbij vele malen grotar
wanneer verschillende robols in één sys-
leem aan hel werk moesten worden gezet.
Een sterke vraag onistond dan ook naar
programmaluur om de robois van tevoren
te kunnen instrueren, zodat de training op
de werkvioer 1ot @en minimum kon worden
beperkt.

De laatste jaren Zijn daarvoor verschillen-
de roboltalen ontwikkeld, zoals VAL voor
de Puma-robots van Kawasaki, SERF
(Sankyo Seiki), OK-BASIC (Dainichi Kiko),
CATS (Nachi-Fujkoshi], LUNA (Sony),
anz. Al deze talen zijn gebaseerd op BA-
SIC en andere simpele talen die reeds uit-
gebreid in personal computers worden ge-
bruikt, zodat — volgens een teks! Uil een
advertentie — , hel programmeren door da
n'hansaalqlte mllaga gemakkelijk kan gebeu-

- Bijna alle robots in de afgelopen twee |
Iaar geproduceerd zijn via dergelijke robot- |

talen ‘aanspreekbaar’.

Een zeer recente ontwikkeling is hetopde | L
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| Infeiigente assembiagerobots mel visuale systemen.

marki verschijnen van de ‘schone robot’,
speciaal ontwikkeld voor de megabit-in-
dustrie. Bij de aanmaak van megabit-chips
is aanraking door mensenhanden miet
meer loelaalbaar. Het gehele produktie-
proces dien! dan ook volledig te worden
geautomatiseerd en in sen streng gecon-
trolearde, stofarme ruimie plaats te vinden.

Matsushita Electric heeft inmiddels een
schone robot ontwikkeld voor het werk in
een klasse 1 ruimle met minder dan vijftig
0,3 pmstoldeeltjes perm?. De technologie
van de schone robols kan ook worden loe-
gepast voor de produktie van medische ap-
paratuur die in operatiekamers worden ge-

| bruikt en de produktie van gahaugenschij-

ven in de elektronische industria. De 10e-

AUTOMATISERING

Hnml-ga markt Voor schuna mbnls wordi
geschal op 100.000 eenheden per jaar.
Verwacht wordt dat op dit gebied een lelle
gg:\‘currenneslﬂid met de VS zal ontbran-

ONDERZOEK
De onitwikkelingen in de robotindustrie
worden ge en ondersteund door het

onderzoek dat in wele universiteils- en
overheids-researchinsteflingen en -labora-
toria plaatsvindt. Ongeveer 70 algemene
én parficuliere universiteiten, alsmede 7
natonale researchinstituten en 17 prefec-
turale instituten houden zich met hel roboti-
ca-onderzoek bezig. Daarnaast zijn er nog
de MITl-instituten zoals het Electrotechni-
cal Laboratory (ETL) en de Mechanical En-
gineering Laboratory (MEL) die op robol-
gebied reeds een groie faam hebben ver-
worven. Ook zijn er vele gevallen waarin
robol-A&D in een samenwerkingsverband
tussen bedrijven, universiteiten en de re-
searchinstellingen van de overheid wordt
verricht. Het onderzoek richt zich vooral op
vergroting van de funchonalited, verhoging
van de snelheid, verlaging van de kosten
en verbetering van de betrouwbaarhed en
precisie van de huidige industriéle robots.

Daarnaast wordl ook veel aandacht be-
steed aan de oniwikkeling van visuele

| functies en tastfuncties, mobiliteit, learver-

mogen, enz.

Op de Tsukuba Expo 1885 kon men reeds
verschillende vruchten van de Japanse re-
searchinspanningen op robolica-gebied
aanschouwen: een tweevoelige wande-
lende robot, een orgelspalende robol, een
trappenklimmende robot, een poriretieke-
nende robot, enz.

| Voor toekomstige toepassingen heeft MIT]
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KLAASING ELECTRONICS B.V.

)>  DE LEVERANCIER
VAN EEN KOMPLEET
PROGRAMMA VOEDINGEN.

Modulaire blokjes Modulaire DC to DC converters
1 tot 3 uitgangsspanningen van 5-250 VDC. 1 tot 3 uitgangsspanningen 5 tot 24V.
Vermogen tot 25 Watt, Vermogen tot 48 Watt,

Inbouwvoedingen Euro-modulaire voedingen en
Lineaire en schakelende voedingen DC to DC converters

1 tot 6 uitgangsspanningen. 1 tot 4 uvitgangsspanningen.
Vermogen tot 300 Watt. Vermogen tot 950 Watt.

Laboratoriumvoedingen Hoogspanningsvoedingen
Uitgangsspanningen tot 1500V, Uitgangsspanningen tot 75 kV.
Vermogen tot 15 kW.

Naar uw wensen gemaakte voedingen behoren ook tot de mogelijkheden, Laat u vrijblijvend
door onze produktspecialisten informeren en bel of schrijf naar :

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT,
TEL.: 01620-81600,DOORKIESNUMMER B1624/696, TELEX: 54598, FAX: 016820-56500.
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onderwerp

robols  voor  werk:
zaamheden in radio-

actiove omgevingen

Ontwikkel een robot die produktieruimien n apparaluur kan inspecteren en
die ingawikkelda taken kan vermichien zoals reparaties in werknuimien, waark|
hij op afstand wordt ondersteund door sen operator.

robots  voor  werk- Cnitwikke! robots die taken kunnen uitvoeren als onderhoud, nspectie &n rapa-
Zaamheden  onder ratie med ‘driedimensionake bewegingsyvijheid' onder het oceaanopperviak, op
waler afstand bagelaid door een operator. Deze robots moeten bijvoorbeeld kunnen

worden ngezet bl de exploratie en explodatie van olievelden,

robols voor brandbe- Ontwikkel robols die taken kLH.'Ir'IIEI'I' uitvoeran als onderhoud, het voorkomen
singding en reddings- van de verspresding van (natuurjrampen en reddingswerkzaambeden door

werkzaamheden wrijelijk in het getroffen gebied te bewegen, op afstand begeleid door een oper-
abor

Het MiTi-projec! geavanceerde robofiechnaiogie

in het kader van het Japanse ‘Nationale
R&D Programma’ in 1983 een 'Grootscha-
iy Projact’ op het gabied van geavancear-
de roboltechnologie opgezet, Het project
zal tot 1990 (8 jaar) duren mat een iotaal
budget van 20 miljard yen. Vioor 1983 is 40
miljoan yen, voor 1984 784 miljoen yen en
voor 1985 1,896 miljoen yen uitgetrokken.
Zowel bedripven als universiteiten doen
daaraan mee. |
Vela activiteiten van groot economische
belang kunnen namelijk door ean mens
niet worden uitgevoerd omdat hij daarvoor
le kwelsbaar is. Vioorbeelden zijn bipvoor-
beeld het warken in sterk bestraalde ruim-
len van kemcentrales, arbeid op grote
diepte voor axploitatie van oliebronnen on-
der de reebodem, vuurbestrijding en red-
dingsactiviteiten bij rampen, enz.

Het MITIl-project beoogt veelzijdige en in-
telligente robots te ontwikkelen die derge-
lijke activiteiten zelstandig kunnen uitvoe-
ren. Voordatl zulke robots als totaalsysie-
men kunnen worden ontwikkeld is echter |
nog veel onderzoek nodig op het gebied |
van diverse fundamentele technieken |
zoals sensoren, manipulatie- en zellbewe-
gingstechnieken, meel-en regeliechnie-
ken, systeeminiegratie, enz. De industrigle
spin-off zal daarbij aanzienlijk zijn.

FLEXIBELE PRODUKTIESYSTEMEN
Een balangrijke toepassing van industrigle
robols is hun integratie in flexibel geauto-
maliseerde  produktiesystemen  ofwel |
FMS: Flexible Manufacluring Systems.
FMS is een combinatie van verschillende |
lechnologiesn zoals computers, numernek
bestuurde machines, robois, lopande band
ransportsystemen, en— thans hoe langer |
hoe meer — computerondersteund ont-
warpen (CAD: Computer-Aided Design) en
geaulomatiseerde opslag (automated wa-
rehousing). Het paart de voordelen van de

ren, maar vele variaties en in kleine iot mid-
delgroie hoeveelheden. Inplaaisvanopde |
‘economy of scale’ van de traditionele |
massalabricage ligt het accent bij de pro-
dukhe thans op de ‘economy of scope’.

In Japan is nu ruim 70% van de machinaal
vervaardigde produkien op dergelijke wijze
gemaakt. Oorzaak van deze ontwikkeling
is de oenemende individualisering van de
smaak van het publiek, de groeiende koop-
kracht en de steeds stijgende levensstan-
daard. Voor hel produkiieproces heefi
FMS verschillende voordelen;

- voorraadverkieining door de prakiische |
eliminatie van wachttijden, omsteltijden,
aanlooptijden, enz. '
- arbeidskostenvermindering: noch de
machines noch de tussenliggende trans-
portbanden zijn bemand, maar worden vol-
ledig door een centrale computer bestuurd;
— maximaal gebruik van apparatuur en in-
strumenten;

= maximalisatie van de flexibiliteit: het
systeem kan worden aangepasl aan ver-
anderingen in de markt, aan veranderin-
gen van het produkt en veranderingen van
de technologie: hel kan tegen nominale
kosten worden geinstalleerd en al naar ge-
lang de behoeften worden uilgebreid of in-
gekrompen; de machines, de transport-
banden, de robots en de computers kun-
nen als modulen worden verplaatst of ver-
vangen.

Hooldkenmerken van de FMS-ontwikke-
ling zijn: integratie, systeemorganisatie,
computersturing en  felecommunicatie.
Aan de integratie van de verschillende
technologieén liggen duidelijke organisa-
tieprincipes len grondslag. De machines
Zijn bijvoorbeeld als bulfers opgesteld, zo-
dat het systeem kan blijven opereren als
een tussenliggende machine uitvall. Ook
beval het systeem redundante groepen

machines en allernatieve verwerkings- en
produktiepaden zodal bij noodzakelijke re-
paraties de produktie niet lam hoefi te wor-
den gelegd. De staat van de machines
wordt doorlopend bigehouden en doorge-
geven aan de centrale computer, zodat bij
uitval tijdig voor een allernatiel produktie-

lopende band systemen van de massapro-
duktie zoals hoge produktiviteit en lage
kosten, aan da flexibiliteil en veeizijdighaid
van de 'siand-alone’ numeriek-bestuurde
machines (de z.g. "single-part manufactu-
nng’).

Als zodanig vormi FMS het antwoord op de
huidige trend om niet meer grote hoeveel-
heden van een identiek produkt 1e fabrice-

ook op een higrarchie van computers en —
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circuit kan worden gezorgd. FMS berust |

tegenwoordig steeds meer - op telecom-
municatie. Zo opende in maart 1983 Ya-
mazaki Machining Works een fabriek te
Nagoya mel 65 CNC-machines (Computer
Mumerically Controlled) en 34 robots die
tedefonisch hun instructies krijgen van het
60 km verder gelegen CAD-centrum van
het hoafdkantoor,

Dok bij FMS wil men door een steeds gro-
ler wordende toepassing van telecommu-
nicatie komen tol @en integratie van pro-
duktie-automatisering en kantoor-automa-

| tisering.

Tot nu toe is FMS voornamelijk gebruiki
voor de machinale bewerking, en ‘'matenal
handling' (ransport op de band, assembla-
ge, confrole, inspectie, verpakking, opslag,
enz.) van de produkten. Vioor de ontwilkke-
ling van toekomstige FMS is MITI in 1877
begonnen aan een G-jarig project, de z.q.
'Flexible Manufacturing Complex (FMC)
Provided with Laser’, met een totaal budg-
et van 13 miljard yen. Aan het project werk-
ten meer dan twintig robotproducenten an
CNC-machine fabrikanten mee,

Een FMC-cel kan uit een vijftal volledig ge-
automatiseerde, interactieve luncties uit-
voeren. hel maken van onderdelen in spe-
ciale fiexibele vormen of stempels, machi-
nale bewerking ervan, behandeling en be-
werking door een laser, assemblage van
de bewerkie onderdelen door robots en ge-
automatiseerde inspectie. De gehele ope-
ratie wordl bestuurd door een higrarchie
van computers. Menselijke werkers zijn al-
leen nodig als veiligheidsinspecteurs. Op
het eind van het project in oklober 1983
onthulde MIT] ean eerste prototype van
een FMC, dat met behulp van lasers kan
harden, frezen, draaien en boren.
Daarna is echter een bamboegordijn over
het verdere verioop van het project neerge-
daald, aangezien de verdere ontwikkeling
zich thans in handen van de desinemends
bedrijven bavindl.

Brovy: Techmews Tokio, uigave van hal Minésherie van
Ecaonpische Jaken
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Tijdens de B premiéredagen door geheel
Nederland kunt u vrijblijvend kennismaken
met de nouveauté's uit ons gehele programma:
Zo demonstreren wij onder andere een
nieuwe calibrator, een teken en lay out sys-
teem, alsook het nieuwste op het gebied van
data-acquisitiesystemen

U bent welkom:

22 sep. Groningen, Crest Hotel,

Donderslaan 156

Postiljon Motel,

Aalderinkssingel 2

25 sep. Doorwerth, Parkhotel "De Branding’,

Kabeljauwallee 35

Motel de Witte Bergen,

Rijksweg 2

30 sep. Leiderdorp, Hotel Ibis, Elisabethhof 4
1 okt. Roosendaal, Hotel Goderie,

Stationsplein 5a

Hotel Riche,

Geleenbeeklaan 100

24 sep. Almelo,

26 sep. Eemnes,

2 okt. Geleen,

6214

3 okt. Eindhoven, Holiday Inn,
Montgomeryplein 1
De "voorstelling” is van: 10.00-12.30; 13.30-
16.30 uur. Indien u belangstelling heeft voor
hetinhoudelijke gedeelte van deze dagen, dan
kunt u de extra premiéere-editie van Air Parts
Nieuws bij ons aanvragen. \fragen naar Marion
ter Hark of Marijke Heyt.
I?rmm- van de grobe merken: Test- en mﬂmﬂmmaﬂw i, et g
e
lechniek: barber colman colorado dEla Sys |.- T, GO

wuter, igh, i & 1 ssolens, kaman, eberl, maxg elect
ik, minarad, el orbit controlg pacific lases

FHEATLIMIENaS,
ing

alpctic ophe
apies. Micnowawe en 'FEIH:Ummunlllahe Ashir, oormbes
w lambda, fuptsu. GHE echnologess, kalms

AIR PARTS
JELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221"
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussal 1030, Tel. 02-2416460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA




SOLARTRON

maakt vaart met precisie

true rms ac e g 0.02%
o 1A to 24 8.05%
frue rms ac s g
d-wire 100,00} to 161! T
Temperature, IEC751  0.001°C P
revpetinn

* 1500 metingen per seconde

* 400 metingen per seconde via de |IEEE-bus

#* gxterne trigger mogelijkheid (3 m sec. res-
ponstijd)

* alarm output binnen 1 m sec.

* 18 kanaalsscanner (optioneel)

* intern geheugen voor 1000 metingen (BODOD
optioneel )

* battery back-up

# statistische bewerkingen voor analyse van
meetgegevens

* detectie voor out of range data

= |EEE-bus volledig programmeerbaar

Voor nadere informatie of voor onze uitge-
breide brochure kunt u schrijven of bellen
naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,
postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel. 070-996360,

Stroomverdeling
op maat

Met onze nisuwe kontaktdoos- |
stroken kunt u uw Stroomyver-
delingsproblemen aant

Was u tot nu toe gewend
genoegen te nemen met
gslechts zes kontaktdozen op
19" strokem, nu kunt u meat

acht kontaktdozen wél uit
da wvoaten,

De stroken zijn modulair op-
gebouwd en gevat In een a

aluminium profiel. Door de

geringe moduulafmeting van

de socket (44 x44xddmm) is

de zeer kompakte bouw mo-
gelijk geworden.

De kontaktooosstroken zijn

in diverse lengtes leverbaar,
met of zonder de volgenda
modulas:

=10 of 15A zekeringautomaat
=164 wverlichte schakelaar
=104 netfilter

De, onder 45" geplaatste
sockets maken het wegleiden
van snoeran zesr esnvoudig.

Uit VOORRAAD leverbaar:
De 440mm (19") en 965mm
lange kKontaktdoosstroken le-
veren wi| uit wvoorraad inklu-
siaf 2m snoer en Shuko
staker, Voor 19" rekmontage
zljn speciale montageplaatjes
leverbaar,

on voor informatie:

#
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Voor software ontwikkeling in het algemeen en het genereren van

microprocessor applikaties in het bijzonder worden momenteel
een veelheid aan systemen gebruikt. We zien Intel systemen en

hardware tools naast de kracht van de DEC VAXR) en de ekonomie

van de IBM PCR).

Verder is er een mix van software tools wat weer wordt bepaald

door de gebruikte systemen en de applikatie Voor programmatuur

Wilt U meer weten

over OpenNET de specifieke ontwikkel
tools, vraag dan via de bon om nadere
informatie,

Dok kunt U onmiddelijk met een ervaren
netwerk technikus in diskussie om te zien
hoe uw specifieke eindjes aan elkaar zijn
te knopen; één telefoontje is voldoende.

ontwikkeling zijn UNIX/Xenix populair, terwijl real-time toepassin-
gen het best zijn gediend met bijvoorbeeld Intel's RMX 86/RMX 286.

Een probleem

is het koppelen van deze verschillende
eilanden van intelligentie. Intel heeft
hiervoor de oplossing met een toegesne-
den versie van OpenNET. OpenNET
maakt de kommunikatie tussen
verschillende operating systemen
maogelijk. Uitgegaan wordt van het 5]
model met standaards als IEEE 8023
Ethernet, Network DIS 8473, Transport
IS0 BOT3 en Intel 1BM Microsoft NFA

{ Network File Access ). Transparante file
access tussen MS-DOS, RMX en Xenix
systemen is hierdoor gerealiseerd,

OpenNET

is ook de ruggegraat voor de Intel
microprocessor ontwikkelingsomgeving,
Hierin kunnen Intel systemen en tools,
IBM PC's en de VAX worden opgenomen
waarbij individuele gebruikers een
direkte en transparante toegang hebben
tot de aktiviteiten en gereedschappen
van hun kollega ontwikkelaars.
Daarnaast kan specifieke hardware
worden toegevoegd om het team in
totaliteit meer produktief te doen zijn,

£o kan onze NETWORK RESOURCE
MANAGER (NEM), een high-performance
file server, in het nétwerk worden
opgenomen en wordt file management en
job distributie de eenvoud zelve,
Niemand wil tenslotte zijn tijd verknoeien
met het najagen van floppy-disks.
Verder zorgt de NEM voor de interface
met de VAX omgeving, waarhij te
vermelden valt dat begin 1987 een
rechistreekse verbinding VAX-OpenNET
is te leveren.

Een computertijd-intensieve
taak als kompileren is een ideale aktiviteit
voor de in het netwerk op te nemen
COMPILENGINE. De hierdoor ontlaste
VAX en andere werkstations kunnen dan
tezamen met hun menselijke partners de
interaktieve taken optimaal uitvoeren,
Eerder gedane investeringen ( systemen,
emulators, ontwikkel software ) worden
opgewaardeerd omdat in een OpenNET
alle resources beter benut worden.,

[ Koning en Hartman Elektrotechniek BV

DELFT 015-609906

intel

D e w8

8
8
&

"
&

VOOr meer info over
OpenNET

Maarm
Besdrijf
Aldeling :
Adres
Postkode
Plaats
Teleloon :

(5T L) |

Bon naar Intel Semiconductor (Benelux) BY
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
Een postzegel is niet nodig.
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Microscopie langs
nieuwe wegen

Video en computers stimuleren medische wetenschap

Tot voor vrij kort kon de microscoop — ondanks ruim een eeuw
ontwikkeling — nog worden gezien als een , kiassiek instrument voor
natuurwetenschappelijk onderzoek. Ook een grole
research-microscoop bestond uit een klein aantal eenvoudige
mechanische componenten als tandwielen, glijlagers met
2waluwstaarten of sleden met kogellagers. Ergonomisch waren
verbelenngen aangebracht zoals scherpinstelling onderaan inplaals
van bovenaan hel statief, maar het vastleggen van plaatsen in een
preparaal bleef een kwestie van turen op kleine en glimmende
schaallfes mel noniussen, ook op de grootste statieven. Dat zulk
getuur niet langer een noodzakelijk kwaad /s, bewijs! een nieuwe
generatie microscopen, of beter: microscoopsystemen. Hierin wordt
de taak van het menselijk cog overgenomen door een
televisiecamera, waarvan een computer hel camerasignaal dan kan
verwerken en bewerken. Bijvoorbeeld om bepaalde kenmerken van
het preparaat automalisch le identificeren. Het volgende verhaal
speelf zich grotendeels af in Leiden, het beschrifft de wisselwerking
lussen de evolutie van de microscoop en de perspectieven die deze
evolutie opent voor het medisch wetenschappelijk onderzoek

Heeds rond 1890 bereikte de optiek van de
microscoop het maximaal bereikbare vi- | strument zelf, maar van optische toevoe-
sueel scheidend wvermogen (circa | gingen als faseconirast en interferentie-
0,25 um). Sindsdien won hel beeld alieen | contrast, of nieuwe microscopiseermetho-
aan viakheid, geometrische en chromati- | den als fluorescentiemicroscopie. Ken-
sche zuiverheid en contrast. De belangrijk- | merkend is, dat elke laat-Victonaanse des-
sie aanwinsten voor de microscopie in de- | kundige op microscoopgebied zaken als
ze eeuw waren dan ook niet het gevolgvan | Zernike's laseringen, de combinatie van

een fundamentele vernisuwing van het in-

ELEKTROMICA BG17
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Volledig geawiomaliseende microscoog (Leiz)
Allg instellingen, 2oals focussenng en locale
van objeclen, winden plaals door de (hier ui-
gebouwde) kaarien,

interferometer en microscoop of fluoe-
escentie onmiddellijk zou hebben bagre-
pen.

RECENTE DOORBRAAK

Om echter in e zien wat da recentsle gene-
ratie micrescopen kan doan, zou de laat-
Victoriaanse constructeur een achlarstand
van een eeuw technische ontwikkeling in
kennis moelen inhalen. Dat komt vooma-
melijk omdat hijf een tak van de techniek
zou moeten onidekken die hem totaal on-
bekend zou zijn: de elektronica.

De recenie doorbraak in de microscopie is
ie danken aan het feil dai de microscoop
(afgezien van de waarnemer) niet langer
een , stand-alone’” instrument is, maar ook
als signaalbron fungeer in een systeem
dat verder nog video-apparatuur en com-
puters kan omvatten. In zekere zin bete-
kent dit ook dat degenan die zich nu met de
ontwikkeling van de microscoop en de mi-
croscopische methodiek bezighouden een
andere denkwijze moeten bezitten: ze zijn
(Sysleem-geonenteerd”’ en moeten be-
schikken over kennis van optica, fijnme-
chanica, signaalbewerking, regelsyste-
men en compulertechnieken. In de hela
wereld is slechts een handvol instituten le
vinden waar een dergelijke kennis aanwe-
zig is. Eén daarvan bevindl zich in Leiden:
het Laboratorium voor Hislo- en Cyloche-
mig van de Rijksuniversiteil Leiden. Ean
pancrama van de ontwikkelingen in dit La-
boratorium, met als gesprekspartners prof.
dr. J. 5 .Ploem, hoogleraar in de celbiolo-
gie, en ing. N. Verwoerd, technisch codrdi-
nator voor de cytometrie, geeft een inzicht
in een stuk innovatie dat pessimisten wel-
licht niet in ons land verwachten.

IWAARWEGENDE CONSEQUENTIES

Het Laboratorium voor Histo- en Cytoche-
mie staat niet te dringen om publiciteit; het
tegendeel is eerder het geval. Eén van de

| redenen is, dat geavanceerde instrumen-

lalie — zeker wanneer er compulers aan ie
pas komen —vooral in de medische welen-
schap snel een weerstand bij de loeschou-
wer oproept. De primaire doelstelling van
het onderzoek dat in het algelopen decen-
nium werd vemcht, was de ontwikkehng
van hulpmiddelen om te komen (ot een ver-
betenng in de diagnostiek. Het gaat hier in
het bijzonder om celdiagnostiek op het ge-
bied van erfelijke en kwaadaardige afwij-
kingen, waar de consequenties bijzonder
rwaar wagen, Hat risico dreigt voordurend
dat onzinnige interpretaties in de pubdicite
komen zoals  het kankerprobleam is op-
gelost” of  binnenkort heeft de ars een
r::ur;putenje op zak dat vertelt of je kanker
hebt™

| Dit is een klassiek voorbeeld van de diver-

gentie fussen hel niveau van welenschap =

3
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en techmiek enarzijds en het niveau van be-
grip van de gemiddelde mens anderzijds,
een omineus verschijnsel waarmee den-
kers als C. P. Snow zich al voor de Tweede
Wereldoorlog bezighielden en dat sinds-
dien niet minder is geworden maar juist er-
ger.

De iwee punten van overweging die voor

de automatisering van de microscopische

duagnuﬁhek gelden, zijn de volgende:
Het instrument is hulpmiddel voor het
verkrijgen van gegevens. De beslissing
op grond van die gegevens — mel alle
medisch-ethische consequenties — be-
rusi i) de mens

* Automatsenng kan verbetering bren-
gen omdat hel overbekend is dat de in-
strumeniele fout kieiner kan zijn dan de
fouten van de waamemer

techniek: optica, video en computeriech-
nieken inclusiel de bijbehorende program-
matuur. Een dergelijk ambitieus program-
ma, met samenwerking fussen specialis-
fen uit verschillende vakgebieden onder
een medische paraplu, werd eigenlijk pas
mogelijk door de uitzonderlijke positie van
het Laboratorium woor Histo- en Cytoche-
mie in intematicnaal verband, in de vorm
van gen werkgroep opgencht in opdracht
van het Westduitse Ministena voor Weten-
schap en Technologie. Grote financiéle
steun uit Mederland werd ontvangen van
hel Praaventiefonds, FUNGO (ZWQ) an
de Koningin Withelmina Stichting

Voor de optische techniek en de finmecha-
nica bestaat een nauw contact met de fir-
ma's Emst Leifz en Car Zeiss in de Duilse
Bondsrepubliek. Wat de video- en compu-

Detad-foto van het inwendige van de Ledz-mmicroscoop. In hat medden bevindl Zich ge preparaal-
nouder.

Pioam: . Er bastaan in principe twee moge-
lijkhaden tol verbetenng van de diagnos-
tiek. In de eerste plaats is hel mogelijk de
snelheid en accuratesse van hetl klinisch
routinewerk (zoals ,.screening ) te verbe-
teren. De grote nauwkeunghewd en het em-
deloze 'geduld van de computer verlossen
de analist van enorm belastend en geest-
dodend routinewerk. Daardoor ontstaan
belere voorwaarden voor datgene wat de
mens weer beter doet: denken en beslis-
sen. De tiweede mogelijkheid in de cytome-
tnie is het onderzoeken van vraagsiellingen
die tol dusver eenvoudig onmogelijk kon-
den worden onderzochl, bijvoorbeeld om-
dal zo'n onderzoek extreem arbeidsinten-
sief was.”

MULTIDISCIPLINAIRE
SAMENWERKING

In de moderne cylomelrie wordt vaak ge-
werkt met een combinatie van drie stukken

ELEKTROMICA B6/17

tertechniek betraft, daar is de ontwikkeling
zo snel dat men — om met Ploam te spre-
ken — , maar rustig hoeft af te wachten wat
de indusirie voor vele andere doeleinden
aan nieuws ontwikkelt."

Voor de programmatuur ligt dat anders;

ONDERZOEK

taal ander gebied van de technologie.
Twee voorbeelden, respectievelijk de la-
Serscan-microscoop en de  zogeheten
flow-cytometer, illusireren dit goed.

LASER-SCAN MICROSCOOP

In de laserscan-microscoop (Feiss) wordl
het object algetast met een monochromati-
sche laser lichtbundel. Deze wordt optisch
verkleind tot een diameter van een fractia
van een micrometer, om voldoende schei-
dend vermogen te garanderen. De sterka
reductie van de diameler van de lichtbun-
del (in de conventionele microscopie wordt
met brede bundels gewerkt) heeft een aan-
tal voordelen: vele optische onvolkomen-
heden worden verminderd, wat een verbe-
tering oplevert van het contrast en de inten-
siteit van hel signaal. Het laatsie is van be-
lang voor de flucrescentiemicroscopie,
ean belangrjke methode in hel celonder-
Zoek, waar de lichtopbrengst als gevolg
van immunofluorescentie zeer gering kan
zijn,

Het knelpunt in de ontwikkeling van de la-
SErsCan-microscoop was de constructie
van aen snel afbuigsysteem voor de laser-
aftasting. Ploem. . Je Ziel vaak een inleras-
sant gegeven, namelijk dal een baanbre-
kende ontwikkeling miel hat gevolg is van
hardnekkig doorwerken 1ot de oplossing
wvoor hat specifieke probleam is gevondean,
maar van ‘inspiratia’ door ean ontwikkeling
op een geheel ander gebied. Zo kwam da
oplossing voor hel aftasten door snel be-
wegende spiegels Uil de techniek van de
computer-peripherals, namelijk de laser-
printer! Alleen in die tak van de techniek
waren de grole investeringen mogelijk die
versist Zijn om Zo'n uiters! precies oplo-
elekironisch instrument te ontwikkelen,'

FLOW-CYTOMETRIE

De flow-cytometer is @en ander voorbeeld
van dit ., ontlenan’’ van oplossingen, Het in-

| strumant werd niet ontwikkeld door medicl,

hier werd een belangrijke bijdrage gele- |

verd door het Instiful de Morphologie Mai-
hematigue van de Ecole des Mines in Fon-
fainebleau, Binnen de Leidse universiteit
bestaatl bovendien nauw contact met de af-
delingen van de hoogleraren Bermini [ anth-
ropogenetica), Sobefs (stralengenetcia) en
Bakker (informatica). Voeg daarbij het
overleg met de TH Delft (prol. 1. T. Young)
en TND, en het zal duidelijk zijn dat er spra-
ke is van een uiters! gevarieerd gezel-
schap. Uitwissaling van ideaén zal 1ol ean
VoMM van kKruisbestuiving leiden, maar bo-
vendien blijkt vaak dat een doorbraak te
danken is aan een ontwikkeling in een to-

maar door fysici die — om Ploem te cite-
ran - , niet balast waren meal veal kennis
van het kijken naar cellen door ean micro-
scoop . Dit resulteerde in een instrumeant
van radicaal nisuwe opzet.

Het is mogelijk cellen met bepaalde geneti-
sche eigenschappen te ,.markeren door
middel van een antilichaam gekoppeld aan
een slof die fluorescentie verloonl: een
fivorochroom. De gemarkeerde cellen zijn
dan in de fluorescentiemicroscoop te her-
kennen aan een (bijvoorbeeld groene)
kleur van oplichten. In de flow-cytometer
worden de cellen niel op objectglaasjes ge-
bracht, maar gesuspendeerd in een vioei-
stol. Deze celsuspensie wordi dan in de
vorm van minuscule druppelljes door een
nieuwe laserbundel gevoerd. Een even-
fuele fluorescentie wordt met een detecior
gemeten. Bovendien kunnen de druppel-
fjes van een elekirische lading worden
voorzien — en dat opent wijdse perspectie-
ven! Indien een geladen druppellje een
flucrescerende cel beval, wordl het op
commando van hel detectorsignaal elek- =
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trostatisch afgebogen in een andere rich-
ting dan de met-flucrescerende druppels,
bijvoorbeeld naar ean andere cuvette. Het
resultaat is ean snefle scheiding van een
klein aantal , positieve’ (fluorescerende)
cellen uit @an groot aantal negatieve; ean
starke vermjking van het monster, Hat kar-
dinale punt in dit geval was de afbuiging
van de geladen druppeltjes. Ook hier
kwam de oplossing uit de hoek van de
computar-parifene; de _ink jef printer
werkt volgens een dergelijk principe. Sinds
zijn introductie heafl de flow-cylomeler een
grote invioed gekregen op de haematolo-
e, de immunologie an vragen rond de
transplantatia

PARALLELLEN VINDEN

Het ontdekken van een parallel in @en ge-
heel ander vakgebied en het toepassen
daarvan in de eigen discipling kan ean af-
fectief stukje inventivitait zijn. Het omge-
keerde: een parallel zien en de eigen ken-
nis buwiten het eigen vakgebied toepassen,
is evenzeer mogelijk.

In de cytologische beeldanalyse is een be-
langrijk element de aanwezigheid van kbei-
ne koreltjes (< 1 um) bestaande uit DNA,
in de vorige esuw chromatinekorrels ge-
doopl aangezien ze een slerke alfiniteit
voor bepaalde kleursioffen bezitten

Fioam: ,,Recentelijk wviel het ons op dat de- |

2e chromatinekorrels in celkernen eigenlijk
vesal leken op de korrels van microcalcifica-
ties zoals die op ronigenioto’s van de borst
kunnen worden aangetroffen. Deze micro-
calcificaties zijn alleen door een Zeer ernva-
ren radiodiagnost goed te interpreteren,
maar Ze Zijn van groot belang voor de vroe-
ge diagnose van borstkanker, Het gaat hier
dus om een cruciaal verschijnsel dal soms
mioeilijk e dusden is. Bi de Wentiicabe van
chromatinekorrels is de situahe enigszns
vergelijkbaar, en daarvoor hadden we in de
loop van de tijd een groot pakket software
ontwikkeld. Het bleek dal op basis daarvan
interessante mogelijkheden onistonden
voor de objectivering van de mammadiag-
nostiek. "

AUTOMATISERING VAN
+SCREENING"

Het routine-onderzoek van uitstrijkjes op
verdachte cellen is een goed voorbeeld
van de mogelijkheden iot automatisering
Visuele bepordeling van een groot aantal
cellen is bidrovend en inspannend, het
aanial vemrichie onderzoeken per jaar is
groot en aangezien het hier gaat om vroe-
ge diagnose van kanker ol een voorsia-
dium, zijn de consequeniies rwaarwe-
gend. Elke verbetenng in de diagnostiek —
door toepassing van gevoehigera of objec-
tievere maatstaven of door het uitschake-
len van mensalijke tekonkomingen —is dus
van evident belang. In de loop dar jaran
ward hiervoor in Leiden de volgende me-
thodiek ontwikkeld

1. Met speciaal ontwikkelde apparatuur

worden uilstrijkjes gemaakt die ge-
schikl zijn woor automatische beeld-

ELEKTROMICA 8617
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Een monitorbeeld van lchi-fluorascerande deaiies gevonden lussen 50 miljoen rode Dloed-

fichaampies behandedd mel een antiichaam legen gemuleerd haemogiobire. Mel patroonfier-
kenming kan worden nagegaan of sen van de honderden gevondan oyectan aan cal mel san
punitmutatie van hel hasmogiobine is. Ernaast zifn de absorplisbesiden van dezelfde cellen af-
pabaald

analyse: de cellen liggen goed gespreid
en overlappen elkaar niet

2. Door middel van een nieuw-ontwikkel-
de kleurmethode is het mogelijk de kem
en het cytoplasma van een cel alzon-
derdijk le onderzoeken. In blauw licht
(k. = 466 nm) wordi een absorptiebeeld
van de kem verkregen en is hel cyto-
plasma niet zichibaar. Informatie over
hel cytoplasma is beschikbaar in de
vorm van een blauw-witle fluorescentie
wanneer wordi overgeschakeld naar
flucrescentiemicroscopie

3. De microscoop is geautomatiseerd,
mel microprocessor-besturing van on-
der mear de scherpinstelling, wisseling
van vergroting, omschakeling van ab-
sorplie- naar fluorescentiebeeld en al-
zoeken van hel preparaal mel behulp
van aen bestuurda nhjecrtalei

4. Hel beald wordl opgevangen door vi-
deocamera’s en omgezet in baeldale-
manten meal corresponderende grijs-
waarden

BEELDAMNALYSE EN EVALUATIE

Volgens de in Fontainebleau ontwikkelde
mathematische morologische methoden
worden de beelden gecontroleerd op hel
voorkomen van abnormale cellen die op
kanker of een voorstadium daarvan kun-

nen wijzen. De selectie van de cnlena
(vorm, groofie en absorpltie van de kem,
omirek van de cel enz.) berust op de erva-
ringsteiten van het cytologisch onderzoek,
Soms voldoen echier vuildeelijes of leuko-
cyten ook aan de crilera voor abnormale
cellen. Daarom bevat de programmatuur
ook een aantal routines voor venwijdenng
van deze artefacten. Wal overblijit, wordt
als , .alarm”’ geklassificeerd en opgeslagen
in een beeldgehaugen

De codrdinaten in hel preparaal worden
eveneens opgeslagen zodat men de beel-
den op de videomonitor enin hel preparaal
ter beoordeling kan oproepen. Dil is het
kempunt van de Leidse filosohe: het gaat
om een preselectie waarbij de machine het
aantal geanalyseerde cellen en het aantal
w~alarms’ rapporieen en de comesponde-
rende opgesiagen beelden visueal worden
beoordeeld. De diagnose berust dus bij de
mens, de apparatuur onderzoekt , slechits”’
1600 beeldvelden (overeenkomend met
1 em® van hel preparaat) en registreer
daarts een aantal abnormale van de circa
50 000 waargenomen cellen

In het raam van hel samenwerkingscon-
tract word! gebruik gemaak! van beeldana-

lyse-apparatuur van Leitz, die in de loop [

ar
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van hel onderzoek sterke veranderingen
onderging. Dat geldt in nog sterkere mata
voor de programmatuur. Verwoerd hier-
over; . Leitz schreef een basispakket dat
heel dicht tegen de machine aanzit. Dat
werd gebruiki omdat we compatibel wilden
blijven met nieuwe ontwikkelingen, Deze
programmatuur was deels geschreven in
assembler, deels in FORTRAN en liep op
een POP-11. De programmatuur voor het
sturan van de microscoopluncties is rela-
tief simpel, de beeld-analyse is veel com-
plexer. Wat we op dit moment doen is
‘front-end processing’ en datareductie

Verdachte objecten worden verwerk! door
een aantal extra processoren. Het “froni-
end’ loopt op nagenoeq de volle snalheid
door en het komi erop neer dat een aantal
enveloppen mel lolo's van objecten wor-
den doorgazonden naar enige 'cormespon-
denten’ die wal langer over hun opgave

doen. Ze geven een gereedmelding an be-
lasten hel sysieem niet; er kan bijvoor-
beeld gebruik worden gemaaki van de lijd
die nodig is voor het wisselen van beeid-
veld. Op dit momenl zijn we echter bezig
het hele pakket, waaraan we jaren hebben
gewerki, over te schrijven; uiteraard een
enorm kKarwei. Er wordt namelijfk gewerki
aan een heel niseuwe generatie beeldana-
lyse-apparaten met anderg processoran
en dan is het zinvol met de programma-
structuur ‘vanaf scratch’ te beginnen.”

EVOLUTIE VAN DE MICROSCOOP

Als gevolg van de elekironica-ontwikkeling
is een nieuwe generatie microscopen ont-
staan — men kan zeggen de derde. In de
eersie generalie (omstreeks
1820 ... 18B0) was de microscoop in de
eersie plaats een werkstuk van de instru-
mentmaker. Het ging er pnimair om de ra-
zendsnelle ontwikkeling in de optica en fijn-
mechanica foe e passen in een instrument
zonder emstige tekorikomingen. Engelse
en Amerikaanse microscopen vanal onge-
veer 1870 vormen een niet te overtreffen
hoogtepunt in dit instrumentmakerstijd-
perk: alles is fijn-instelbaar en te centreren
door de gebruiker, die derhalve over grote
vakkennis moel beschikken. De iweede

. |

generatie microscopen tooni het streven
naar vereenvoudiging voor routinewerk
De microscoop wordl handiger en de ge-
bruiker hoefl slechis een klein aantal ele-
mentaire handelingen ie vermichien (waar-
legen overigens op grote schaal wordt ge-
zondigd).

De derde generatie is nauwelijks heren-
baar als microscoop: een volledig geauto-
matisearda , box™ zonder knoppen waaruil
alleen af en toe sen handje verschijnt dat
om een preparaat vraagt. Zelfs een lubus
voor een mensalijke waamemaer kan ge-
heesl ontbreken! VWerschillende aspecten
zijn in deze instrumeanten radicaal opnieuw
aangapakt, Een voorbeaid uit de optica: fy-
siologische factoren maken het de mens
onmogelijk grote beeldvelden ineens
nauwkeurig te analyseren. Inplaals daar-
van laat de waamemer zijn ogen over hel
beeld dwalen, helgeen bij onderzoek van
grote aantallen gezichtsveiden sterk ver-
moelend werkl. Vandaar dal de ,super-
groothoekoptiek™ die enkele jaren geleden
in de microscopie werd geintroduceerd
earder een averechis dan een positief ef-
fect had. Dat geldt echter niet voor de ca-
mera; &én van de technische hoogstandjes
was hier de ontwikkeling van optiek met
ean extreem grool en viak gezichisveld.

KWALITEIT VAN DE DIAGNOSE

Microscoop die lyperend is voor de stand der
J techmek omsireeks de [BaISe eeUwWwisseling
Joals bkt wit de verschillande leffer-aanaur-

dingen, bescivkl dif in Oosfennk vervaardigde
povArsSaia-Insirumeant over aan wWhvoeny ra-
perfoire van instelimogeljkheden. Gebruikers

W wvan xo'n wstrument (hael her haloonde iype

. was bastemd voor mineralogie) moesien

dagrom over vesl vakkennis beschnkkan

De verkregen ervanng is nu voldoende
voor hel maken van een vergelijking us-
sen de geautomahseerde en de conventio-
nele diagnostiek. Bij het routine-onderzoek
van uitstrijkjes zijn positieve bevindingen
relatiel zeldzaam. Elk preparaat moet dus
met maximale aandachi worden onder-
zocht — van het begin 1ot het eind. Dat is
voor de mens een bijna onmogelijke opga-

Een andere progve van , sigenbouw’ in de
| VECLUMKEMET van oen rasierelekironenmi-
| croscoop werd een oplische Muorescanbiemy-
| Croscoop ingebouwd.
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ve an het is onvermijdelijk dat daarbij fou-
ten worden gemaakt. Over het foutenpar-
centage is veel gepubliceard, maar de wit-
spraken in de iteratuur lopen sterk uitean:
voor het gemiste aantal , verdachte geval-
len” worden percentages genoemd van
4% totl 32% ! In sommige landen, an vooral
ons land, 15 de kwaliteit van de convantio-
nele diagnose ongetwijfeld hoog, maar
vermoedelijk is dit lang niet overal hat ga-
val. Onderzoek met de vorige genaratia
geautomatiseerde apparatuur waes uit dat
minder dan 1% van de verdachle gevallen
werd gemist. Hel aantal gevallen dat ten
onrechte door de machine als , verdachi”
wordi gesignaleerd is hoger dan voor de
conventionale methode. Hel voordeel van
de in Leiden gevolgde procedure is dai de
alarms’ van deze gevallen snel achierel-
kaar op de monitor kunnen worden gezel
en beoordeald door de cytoloog.

MUTAGENITEITSONDERZOEK

Ging het bij de geautomatiseerde scree-
ning om een verbetering van de bestaande
mogelijkheden, hel mutagenileits-onder-
Zoekproject dat door samenwerking van de
teams van Bernini, Natarajan, Ploem en
Sobels in Leiden van starl ging. is een
voorbeeld van onderzoek dat op andere
wijze senvoudig niet haalbaar is. Het gaat
hier om de geautomahseerde herkenning
van zeer gennge alwijkingen in het haamo-
globine (zoals ,.sickle-cell haemoglobin™)
als gevolg van kleine, zogenoemde punt-
mutaties

Maandenlang onderzoek met de conven-
tionele methoden wees il dat dergelijke
puntmutaties kunnen worden gezien b cir-
ca 1 op de 10 miljpen rode bloedichaam-
pies. Het project in Leiden berust op de vol-
gende principes:

~  De ontwikkeling van antilichamen heefl

het mogehjk gemaakt Zulke atwilkende
rode  bloedichaampyes specihek le
~markeren’’, Hel anlihchaam is gekop-
peld aan gen fluorescerende stof zodal
de cellen in de fluorescentiemicros-
COOpR Kunnen worden waargenomen

- De monsters worden echier aerst be-
handald met de methoden van dea flow-
cylometrie: de fluorescerende (en dus
gemuteerde) cellen worden gedebec-
teerd door een uitzonderlijk gevoelige
detecior an op deze wijze word! het ma-
leriaal sterk verrijkt,

- \an de monsters vervaardigt men pre-
paraten van 8 x B cm, die men vernvol-
gens aan geautomaliseerde beeldana-
lyse onderwerpl.

Op dit moment kunnen in fweea uur circa
100 miljoen erythrocyten worden gein-
specieerd, waarbij hel aanial onidekie ge-
muleerde bloedlichaampjes een tiental zal
kunnen bedragen. Dit is alleen mogelijk
dankzij de unieke combinatie van instru-
menien in hel Leidse laboratorium, zoals
een exireem gevoelige delectiemogelijk-
heid die één enkele lluorescerende cel kan
ontdekken, door een computer bestuurde
microscopen en beeldanalysecomputers
met pijplijn-processing en speciale pro-
grammatuur.

Het ligt voor de hand dat de geautomati-
searde beeldanalyse kan worden uilge-
breid ol vergelijkbare uilstrijkjes voor dia-
gnose van kanker van andere organen,
Het onderzoek naar puntmutaties is echler
zo baanbrekend dat specifieke verwachiin-
gen nog niet voorspelbaar zijn. Wellich!
kan een eenvoudig onderzoek van een
bloeduilstrjkje aanwijzingen geven voor
een mutageen effect van chamische stoi-

ONDERZOEK

fen in het miliew of ioniserende straling. De
kennis over dil soor zaken is uiterst be-
perkl, en zoals Ploem zegt: , Hel is nodig te
bedenken dat bijvoorbeeld de relatie fus-
sen somatische mutahes en kanker nog
helemaal niet 2o duidelijk is. Er staan ons
ongetwijfeld verrassingen te wachien!

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedrading

{professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige 1ot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. Ideaal voor uw
proefprint.
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STEENGOEIE VOEDINGEN (1)

DC-DC konverters van VICOR bieden tot 100 Watt
output over - 20/+85°C (t,) uit een huisje van
fxl2x1 2 em!

Hoog rendement, 1-2 MHz schakelsnelheid en het
weglaten van elco’s geeft een ‘'worst-case’ MTBEF van
25 jaar.
Ingangsspanningen van 10-375 VDC (2:] bereiken) en
uitgangen van 5 tot 48 Volt. Ook als netvoeding toepasbaar,
Vicor biedt volledige + perfekte min'max specifikaties en
isolatie + EMURFI konform VDE.
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Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon O15-GO5506
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SIEMENS

8-bit microcontroller 80515/80535

Het viaggeschip

De nieuwsle en krachligste B-bil microcontroller
SAB BO515/535 voert de viag van de succesvolle
B8051-vioot. Hij bevat de verbeterde B0S1 met extra
geintegreerde periphere-functies,

Dal betekent voor u;

® Lagere systeemkosten
fot nu toe benodigde peripherie-
hardware vervalt.

® Meer prestaties

Door de integratie van extra periphene-functies

in de SAB 80515/535,
& Hogere betrouwbaarheid

Door de integralie van de periphenie-functies

ziin er minder componenten nodig in het systeem.
® Eenvoudig toe te passen

Hard- en software compatibel met de 8051

Kortom: met de SAB B0O515/535 ontwikkelt u sneller
een goedkoper en beter produkt.
En dal versterkt uw concurrentiepositie aanzienlijik!

De belangrijkste kenmerken van de SABBC
Alle bekende BO51 eigenschappen, duk
ROM; hard-/software compatibel; 12
met 4 priorteitenniveaus; 6x8-bit
converter met 8 ' S&HenE
3x16-bit timer/counter; 4:15-1:! caf




| Slemens seminar over de nieuwste
'ﬁ mi DEomputer IC's op dinsdag

|30 september aanstaande!
Bel voor meer informatie de heer A
J. Corten, teleinunnumm-rnﬂhﬂzﬂ §




PCB-reparaties op fabrieksniveau?

Met PACE apparatuur
VKAl

DESOLDEREN
= ] met hel desoldeer-
station MBT 100/E van Pace.
De lichtgewicht desoldeerbout SX55 is
voorzien van de handige vingertip-
schakelaar, Met het inschakelen van
de krachlige vacuumpomp wordt het
verwideran van componanten ean
kwestia van seconden

Het PRC 350 C/E station van Pace voor
algemene printreparatie of modificatie.

Een zear compleet station, o.a. uitgerus!
mat thermische gereedschaoppen, boorslang
met boortjes en freesjes, tamponverguldings-
sat, werkstukhouder, vergrootglas met verlich-
ting efc. Samen mea! de descidesarbout 5X55
maakt dit station reparatie op hoog niveau
mogelijk.

Stuur mi| vriblijvand informalie en dokumentolie ower EL 3 w
Alle Rodikor slectronische componenian an gersadschappean
k wil ean alsproak maken voor een demansiratie von Paca
= (wlew () BT

MNaam

|
I
|
MNaam bedrijt I
Adires Tel. nr I

Postcode Woongpl

Ca coupon uitknippean an in een gasioflen enveloppe opsturen noar
Radikor Electronics BV, Antwoordnummar B&é. 1300 VH Almere

- E_'!

&

m .
De Pace PFP 40 fuse set

is @an onmisboar stuk gereedschap voor
reparatie of uitbreiding van doorgemetalli
seerde gaten in een printplact, wanneer deze
aon de hoogste eisen moeten voldoen #
Met grote variatie in vertinde holnietjes
en printspoorties. Een pracisie

apparaat, dat onge- ‘4

evenaard i5in z'n
f.--
heden en prestaties L=

gebruiksmogelijk-

SMD reparatie,

uiterst precies en snel met
het CRAFT-100 systeem
van Pace.

Flaatsen en verwi|-
deren van multi-pin SMD-
componentan gaat accuraat
en snal met hete lucht of gas.
terwijl [indien gewenst) de
aonderzijde van print of substraat wordt voorver-
warmd om tharmische shock te miniseren

MNoast deze professionele stations ver-
koopt Poce ook "know-how'' via verschillende
cursussen op video. Praktijk-cursussen worden
gegeven door een Pace instructeur

Pace moakt van elke reparatie een
knap staaltje vakmanschap.

Yo IADIKOR:
Maatstaf voor professioneel werken

Rodikor Electronics by, posttus 50006, 1305 AA Almere
Telefoon 03240-12554. Telex 70209




Dr.lr. E. HABEKOTTE

De si_licium-techno_logie

HALFGELEIDERS

Deel 2: Het basismateriaal: de siliciumplakken

Het basismateriaal voor de [C-technologie is silicium dat in ruime

male beschikbaar is. lels meer dan 27% van de aardkorst bestaatl uit |

deze stof. De natuurlifke vorm van het silicium is siliciumdioxyde dat
vooral in kwartszand word! aangetroffen. In dit artike! worden de
bewerkingen beschreven die het ruwe silicium moet ondergaan om
het geschikt te maken voor toepassing in de halfgeleidertechniek.

De eersie stap in de richting van het zeer
zuivere silicium dat nodig is voor het ma-
ken van geintegreerde schakelingen, is het
varhitten van het silicium-dioxyde en daar-
na het reduceren met koolstol. Om het sili-
cium dat met dit proces wordt gewonnen
verder e zuiveren, wordi het met behulp
van zoutzuur omgezel in een vioeistol, sili-
cium-tetrachloride (SiCl,), die op zijn beur
met behulp van walerstolgas ot silicium-
chloroform (SIHCL) wordt verwerkt,

Men kan ook direct hat nog veronireinigde
gilicium in silicium-chloroform omzetten
door het in de juiste verhouding met zout-
zuur tol zo'n 300°C te verhitten. Silicium-
chloroform zet zich bij een hoge tempera-
fuur van 1000°C op een siliciumonder-
grond af in de vorm van polykristallijn sili-
cium. Dit kan bij aimosferische druk (Che-
mical Vapour Deposition: CVD) of bij lage
druk (Low Pressure Chemical Vapour De-
position: LPCVD) gedaan worden. De
LPCVD-techniek heeft het voordeel van
grotere grogisnelheid en belere uniformi-
teit van het polykristallijn siliciurm dan bij de
CVD-techniek. Het zo gewonnen polykri-
stallijne silicium {of kort: poiysilicium) wordt
vealal met behulp van de zogenaamde
Crochralski-methodse verwerkt tot staven

monockristallijn silicium van zeer hoge zui-
verheid.

Fig. 1 ioont het principe van deze mathode.
Bij de Crochralski-methode wordi het poly-
kristallijne silicium gesmolten bij 1422°C in
een smeltkroes van kwarls die is ingebed
in een grafieten mantel om een gelijkmati-
ge verhitting van de kroesinhoud te kunnan

waarborgen. Door een  monokristallijn |

| staafje silicium als stari-materiaal (ent) in
| contact te brengen met de smelit kan het si-

licium uit de smelt zich alzetten op de ent. |

Hierbij voegen de siliciumatomen zich naar

| de knstallijne opbouw van de ent zodat er

monokristallijn siicium kan groeien. Door
de kroes en de ent in een draaiende bewe-
ging te houden kan een homogense lempe-

ratuur in de smelt worden gegarandeerd, |

heigeen de kwaliteil en de zuiverheid van
het gegroeide monokristallijn silicium ten
goede komt.

Om plaats te maken voor steeds aan-
grogiende monokristallijn silicium moet de
ent langzaam uit de smell worden getrok-
ken. Dit gebeurt met een snelheid van en-
kele milimeter per minuut. Het geheal vingdt
plaats in een argon-atmosleer om veront-
reiniging van het gegroeide silicium te
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Fig. 1.
Crochraiski-mathode.
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voorkomen. De aldus gewonnen mono-
kristallijne siliciumstaven zijn nog steeds
niet zuiver genoeg voor het maken van sili-
ciumplakken,

Om de siliciumstaven nog verder van ver-
onfreinigingen te onidoen, wordt de zoge-
naamde Floaling Jone-methode itoege-
past. Het principe van deze methode ziet
men in fig. 2. Bij deze methode wordt een
hoogfrequenie verwarmingsspoel om een
verlicaal staande siliciumsiaal bewogen,
| Higrdoor beweegt zich een zone van ge-

- Faamie maf ier! pos
of rotuns

Fig. 2 ‘Fipating zone -methods.
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verkrijgen met vertinde
elektrodes geschikt voor het

Voor oppervlaktemontage
(SMA) en voor toepassing in

hybrideschakelingen biedt Deze chips worden golfsolderen en goud-
SPRAGUE twee families chip- geleverd met verschillende elektrodes voor gebruik met
kondensatoren aan. elektrode-metalisaties. geleidende epoxies.
De keramische zodat zij geschikt zijn voor SPRAGUE BENELUX
kondensatoren van het opperviaktemontage en voor Exelciorlaan 21
type 681C die in Belgié gebruik bij hybride Bus 3, 1930 ZAVENTEM
geproduceerd worden, zijn schakelingen. Belgié, Tel. B-02-721 48 60
verkrijgbaar op band. Verschillende tantalium Ix 62897 <

kondensatoren, o.a. type
195D, zijn standaard te

de erﬁ‘ning o P T NG
van de spits-technologie



HALFGELEIDERS

VERVOLG
Ll
i
'
| S E—— Bri
=gy
T | Basdeentos
B pErEdnuET s, -|- “a R e
alingrar 4 E
5 i
Fig. 3. Met indium gelegeerde ’ /
PNP-germaniumiransishor.
|
Sanaaren AT
i
e : /
Sangagar = ] LY 5
e ;Itﬂ' j—— == L 4 J
./ 1 rmikee fr . _n L}‘ /
f i I Fig. 5. Planaire NPN-transisior
cafies farranias
|

smolten silicium door de staaf. Deze zona
van gesmolten silicium neemt een extra
gedeelts van de in hel vaste silicium aan-
wazige verontrainigingen in zich op, omdal
de smelt meer varontreiningingen kan be-
vatien dan de vaste stof. Zodoendae kun-
nen door ean ol maer keran zonasmaltan
toe te passen zeer zuivera siliciumstaven
worden wverkregen. Jeer zuiver silicium
houdt in, dat er zich é&n verontrainigingsa-
toom bewvindt op tien 10t de tiende siliciuma-
tomen. Het zonesmetten vindt plaats inva-
culm of in @en omgeving met inerte gas-
sen, zoals argon, om te vermijden dat ver-
ontreinigingen uit de omgeving in de staal
kunnen komen,

Men kan ook direct polykristallijne silicium-
staven bij het zonesmellen toepassen.
Hier moet natuurlijk een monokristallijne si-
licium-ent worden toegepas! om een star
e hebben voor hat monokristallijn groien.
Lowel bij het zonesmehen, als bij da Cro-
chralski-smeltkroes-methode kan een ge-
wensle dotering (dat wil zeggen een be-

kende hoeveelheid van een bekende soort |

veronireinigingsatoom) in de monokristal-
lijne siiciumstaven worden gerealiseerd.
Dit wordt gedaan door of een bepaald type
doteergas hij het zonesmelten toe te laten
of door hel doleermateriaal aan de smelt in
de kroes bij de Crochralski-methode toe te
voegen,

De monokristallijne sificiumstaven worden

ELEKTROMNICA 86/17

| gezaagd ol siliciumplakken (wafers). De-
Ze plakken worden aan een kant verder be-
werkt door ze te slijpen an te polijsten. De
plakken hebben uiteindeljk een dikte van
ongeveer 500 tot 300 um. Zij vormen het
basismatenaal voor de chips waarop gein-
tegreerde schakelingen worden gereali-
seend met behulp van een IC-technologie.

IC-TECHNOLOGIE

De fabricagetechniek die in de eerste da-
gen van de transistor werd loegepast. be-
stond uit het legeren van een dun (0,2 mm)
plaatje voorgedotesrd germanium met be-
hulp van druppelijes metaal die aan weers- |
Zijden van het plaatje werden aangebracht.
Door verhitien losten deze druppelijes op
in het germanium. Indium bivoorbeeld
vormt plaatselijk een P-gedoteerd gebied
in het germanium. Fig, 3 geeft een op een
dergelijke manier gerealiseerde PNP-tran-
sisior weer.

Later werd de mesatechniek toegepastom |
fransistoren te maken. In fig. 4 is een voor-
beeld gegeven van een mesatransistor, Bij
deze techniek worden lagen van verschil-
| lend gedoteerd silicium gerealiseerd via
een matallisch verdampingsproces. Omde |
capaciteiten te verkleinen en de basis-
stroom 1ot een relatief klein gebied fe be-
perken voor een grotere stroomdichihedd
wordt een groot gedeelte van hel basisge-
bied weggeéisi. Daar deze fechniek resul-
| teert in een soort tafelachtige structuur, is |

| danaam mesa, Spaans voor tafel, hiervoor

in gebruik gekomen. Bij de masatechniek
werd reeds van een so0or masker gebruik
gamaakt om afleen lokaal een legenngs-
proces te laten plaatsvindan.

Sinds 1960 is de planaire IC-techniek de
standaard procedure om transistoren en
volledig geintegreerde schakelingen te
realiseren. Fig. 5 weaer hoe een pla-
naire NPMN-transistor ar uit ziet. Karakteris-
tiek voor deze planaire transistor is dat de
verschillende lagen voor collector, basis en
emitter niet alleen verticaal maar ook hori-
zontaal in een viak aanwezig zijn. Door de-
ze techniek is het mogelijk in een viak tran-

sistoren fe fabncaren. C

Tabel 1. Processtappen voor een CMOS-pro-
ces
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dpgly photoresist
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. Lpply layar of S1.%
. ipgly phetsresist
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PLANAIRE IC-TECHNOLOGIE

De vele stappen die binnen elk type IC-
technologie uilgevoerd moeten worden
stellen hoge eisen aan de zuiverheid van
de stoffen (vioeistoffen ol gassen) waar-
aan de siliciumplakken lijdens die stappen |
worden blootgesteld en ook aan de omge-
ving waarin de plakken worden gehan-
leerd. Hierdoor zijn er grote jucht- en wa-
ter-zuiveringsinstallaties noodzakelijk en
apparatuur die op hoog technisch niveau
staal. Dit maakt dat een inrichting voor |C-
lechnologie een zeer kostbare investering
is; voor een professionale produktielijn met
al die noodzakelijke apparatuur arombeean
moel men denken aan 200 tot 250 miljoen
guiden.

Om ean idee te krijgan van de complexileil
van een IC-proces en hel aantal stappen
dat daarmee is gemoeid, is in tabel. 1 weer-
gegeven wat er zoal gedaan moet worden
om van maagdelijke siliciumplakken 1ol
geiniegreerde CMOS-schakelingen te ko-
men.

Om enige orde in deze enonme complexi-
teit te scheppen zullen alieen de belangrijk-
ste stappen in de IC-technologie worden
besproken. Deze zijn:

- oxydatie,

- fotolithografie,

— dotering en

- metallisatie.

Hiema zullen de belangrijkste typen pro-
cessen korl de revue passeren, met name:
— bipolaire processen zoals

Fig. 6. Principe van de planaire IC-techmiak.
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- ECL, TTL en I*L voor digitale toe-
passingen, en

- slandaardprocessen voor analoge
en digitale applicaties.

- MOS-processen zoals
- PMOS en NMOS voor digitale toe-

passingen en

CMOS waarin de laatste tijd ook

analpge functies worden gereali-

seerd,

— BIMOS-processen, die momenteel
volop worden ontwikkeld. Deze pro-
cessen [alen een combinatie van bi-
polaire strucenturen CMOS-struc-
furen toe, zodat van elk transistorty-
pe diens specifieke voordelen kun-
nan worden uilgebuit.

BELANGRIJKSTE
IC-PROCESSTAPPEN

Fig. &6 geefi het principe van de planaire I1C-
techniek weer, Op het monokristallijne sili-
cium laat men een oxydelaag (Si0;)
groeien. Een lichigevoelige laag die op het
oxyde wordt aangebracht kan via een mas-

| ker met ultraviolet licht worden belichl. Het

masker is een fotografisch positief van de
structuren die men in het silicium wil reali-
seren bijvoorbeeld van de omdoteringen in
het siliciumsubsiraal zoals dat is weerge-
geven in lig. 6. De belichte delen van de
lichigevoelige lak kunnen na ontwikkeling

| van de laklaag worden verwijderd omdal

| lair of M

door de belichting de structuur van de lak is
veranderd. Op deze manier is het patroon
op het masker overgedragen in de fotolak.

Mu kan hel oxyde op de onbedekde plaat-
sen worden wegeélst, omdat de reste-
rende lak op de andere delen van de plak
hel oxyde tegen het etsmiddel beschermi.
Ma het totaal wegetsen van hel lokaal vrij-
gemaakie oxyde is het monokristaliijne sil-
cium op bepaalde plaatsen vrij om bijvoor-
beeld aan de gewenste doteerstol te wor-
den bloolgesteld. Hierna kan de lak in zijn
geheel worden verwijderd,

In de bovenstaande beschrijving is uitge-
gaan van posilieve lak. Er bestaan even-
weal ook negatieve laksoorten waar juist de
onbelichie delen na ontwikkeling van de
lak selectief kunnan worden verwijderd. De
cyclus van oxyderen, laklaag aanbrengen,
belichten, ontwikkelen en oxyde-elsen kan
wear herhaald worden om elders het sili-
cium fe doteren of om een metallisatie te
realiseren voor de gewenste verbindingen
tussen de verschillende elementen op de
chip. Vioor met een dergelijke cyclus wordt
begonnen, moeten de plakken eerst zorg-
vuldig worden gereinigd om alle ongerech-
tighedan weg te halen.
De bovengenoemde cyclus is in feite de
3 ;ﬂl‘l gk |G-procas of hat nu bipo-
is.

MASKER

Omdal de te realiseren strucluren in het si-
licium verschillende bewerkingan verdan-
gen is het noodzakelijk voor afke bewer-
| king da gewensta geomatrieén in het ouy-

~ HALFGELEIDERS

elke bewerking waarbij zo'n geometrie
moetl worden aangebracht, een masker
nodig is. Het masker is een folografische
weaergave van de gewenste structuren. He
kan een positiel of een negatief zijn afhan-
kelijk van het type lak dat bij de bewuste
bewerking wordt gebruikt, Omdal de mas-
kers tijdens het gebruik beschadigen,
wordt er steeds een kopie van het orniginele
masker gemaakt, zodal dit onbeschadigd
blijfft. Op de maskers staan de geometni-
sche structuren voor elke chip vele malen
naast elkaar @an onder en boven elkaar zo-
dat een siliciumplak [ater vele chips tegelij-
kertipd kan leveran.

Voor het maken van de maskers word! de
layout — een tekening van de gewenste
structuren voor de verschillende proces-
stappen — eerst fotografisch overgebracht
op een glazen plaatje, meastal met een re-
ductie van 1 op 10, Hiervoor werd vroeger

| de layout-informatie van een masker met

sen speciale snijtalel in de roodgekleurde
bovenlaag van een speciale folie (rubylith)
gesneden. De snijtafel werd dan bestuurd

| mel een magneeiband of ponsband, waar-

op de informatie over de te realiseren

| structuren stond. Die rocdgekleurde bo-

venlaag kan binnen de gesneden -
trieén worden verwijderd zodal deze door-
zichtig zijn in een rode omgeving. Desge-
wenst kan men natuurfijk cok de structuur
invers in het rubylith definiéren, met andere
woorden een rode geometrie in een door-
Zichtige omgeving.

Van deze weergave van een masker werd
dan een fotografische wverkleining ge-
maakt. Vaak wordt dit nu met behulp van
een zogenaamde patroongenerator ge-
daan. Dil belichlingsapparaat krijgt van
een magneetband de informatie waar en
hoe de folografische plaal moel worden
belichi. Door via een regelbare, kleine vier-
kanie of rechihoekige opening de lichige-
voelige lak op de glasplaat te belichten,
kunnen de geometrische maskersiructu-
ren direct worden overgebrachl. De eerste
verkleining van hel maskerpatroon wordt
varvolgens in een speciale ‘step’-en-'re-
peat’-camera folografisch op een glasplaat
overgebrachl, waarbij de chipstructuren
nog eens tienmaal worden verkigind en
varder naast elkaar en onder elkaar wor-
den geplaatst.

Dit resulteart in @en plaat die in zijn gahesel
badekt is met vele afbeeldingen van de
maskergeometrieén. Van dil basismasker
worden kopieén gemaakti. Deze kopieén
zijn de werkmaskers. Via de belichlingsap-
paratuur wordt het werkmasker op ware
grootie op de siliciumlak afgebeeld. Te-
genwoordig kan ook de eerste verkleining
van de maskersiructuren direct fotogra-
fisch op de wafer worden weergegeven,
Zo'n belichlingsapparaat, mel een com-
plex lenzensysteem en mechanica om de
masl neen netjes naast elkaar en
onder &n boven elkaar op de siliciumplak te
kunnen projecteren, heel een wafersiep-
per, Tussen de chips worden 100 um bre-

1 | de aan e brengen. Dit betekent dat voor | de, oxydevrije banen aangebracht om later [
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het zagen of krassen en breken van de
plakken in losse chips mogelijk te maken.
In deze zogenaamde scribelines moet dus
na elke oxydafie het oxyde weer worden
varwijderd.

De laatste fijd wordl ook de elekironen-
straal ingezet om de maskers te maken of
om direct op de siliciumplakken de ge-
wenste structuren af te beelden. De elek-
tronenstraal geeft uiteindelijk een hogere
resolutie bij de randen van de oxydestruc-
turen dan ultraviolet lichi. Dit komi door de
korlere golflengte van de elekironenbun-
del. Op deze manier zijn struciuran kisiner
dan 1 pm zonder problemen te definiéran.

Om de verschillende geomelriesn op de
verschillende maskers comact op elkaar op
de chip al te beelden is het noodzakelijk
speciale justeerstructuren in het oxyde ta
etsan, die via een speciale microscoop
door het maskar heen te herkennen zijn.
De justeerstructuren, meestal een kruis of
een hoek, worden zodanig gekozen dat het
resuliaal van een voorgaande etsstap in
het oxyde zichibaar is via het masker,
waarvan de geomeiresn nauwkeurig op
de bewuste voorgaande stap moet worden
gepositioneerd.

Voor de controle van het proces worden op

48

Fig. 7. Masker-positionening mel bahulp van
88 Spaciale MICIOSCO0p waanmee de jusieer-
structuren in twee PCM's legelikartijd kunnen
worden Qezien.

zeker vifl plaatsen op de siliciumplak spe-
ciale lechnologie-tesistructuren (zoge-
noemde proces conirol monitors of PCM 's)

acht.Deze PCM's zijn als het ware
over de vier windstreken verdeeld terwijl er
zZich éénin het midden van de plak bevindt.
Met een speciale microscoop kan men te-
gelijkerijd twee justeerstructuren bekijken,
zoals dit is weergegeven in fig. 7. Op daze
manier kan een masker met zeer grote
nauwkeungheid op een voorgaand masker
worden . Met de waferstepper of
met directe belichting door een elektronen-
straal zijn echier andere justeertechnieken
| noodzakelijk.

BASISCYCLUS VAN EEN PLANAIR
IC-PROCES

Fig.B geeft de basiscyclus van een planair
IC-proces weer. De elementaire stappen
zullen nu nader bekeken worden.

= EPITAXIE

Bij de measte bipolaire processen word! er
begonnen met epilaxie. Ook sommige
MOS-processen maken gebruik van plak-
kan met een epitaxiale laag. Epitaxie houdt
in dat men een laag monokristallijn silicium
op de plak laat groeien. Deze laag kan een
andere dotering hebben dan de basisplak
oorspronkelijk had, helgeen bij bipolaire
processen gebruikelijk is. Dit wordt hetero-
gpitaxie genoamd. Het kan ook zijn dat de

rll-'['.'ll-"'i'! ‘.|.i' .

| substroter :
—_reiniging

l

F epitaxie
| + oxydatie
+ diffusie

+ jonenimplantatie

+ metallisering

¢ passivatie

L[ fotaifthagrafie
|

eindcontrole

montage

¢ afscheiding polysili

Fig. 8 Basiscyclus van ean planaw |C-proces,
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soort temperatuur | dichtheid d}ﬂi slerkte
oxydatie " gmicm3 imin Vimil
droge zuurstol 1000 2.27 14810 550

1200 215 764107 517
vochtige zuurstol 1000 2.18 38510 525
{95°C H.0) 1200 2.2 17510 534
slo6m 1000 2,08 54,510 498

1200 2,05 1581074 490

Tabel 2. Eigenschappen van verschillende oxydelagen.

epitaxiale laag dezelide type dotering heeft
als de basisplak (substraat). De concentra-
tie van de dotering is echier meestal an-
ders. Dit wordt homoe-apitaxie genoemd en
komt vaak bij CMOS processen voor. Een
derde mogelijkheid van epitaxie is dat er op
een isolator een monokristaliijne silicium-
laag wordt aangebracht.

Deze variatie op de epitaxie wordt ook he-
tero-epitaxie gencemd. Omdat epilaxie
geen eenvoudige technologiestap is en er
voor deze stap geen masker nodig is, wor-
den vaak de plakken mel de gewenste epi-
iaxiale laag direct bij de siliciumleverancier
ingekocht.

— OXYDATIE

De essentie van het oxydatieproces is het
blootstellen van wverhitle siciumplakken
aan droge of vochtige zuurstol. De zuurstof
reageert aan het opperviak van de plak met

l' 0 dves o pimn

e mEEee (am —

Pl [ mamaren )

—_— —
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Fig. 8. Oxydedikie versus oxydatistjid van thermisch gogroeid oxyde.

het sificlium en vormt zo siiciumdioxyde
(5i0s). Omdat silicium bij deze reactie es-
sentieel is zal de oxydelaag niet alleen op
het opperviak van de plak groeien maar
ook gedesltelijk de plak ingroeien. Het re-
sultaat is dat er vaste verhouding bestaat
iussen de oxydedikie en hel verbruikie sili-
cium, namelijk ongeveer 2:1. De enige wit-
zondering hierop vormi het oxyde-deposi-
fieproces waar hij niel alleen zuurstol,
maar ook een siliciumhoudend gas, silaan
(SiH,), langs de verhitle plakken wordt ge-
voerd. Bij dif proces slaat siliciumdioxyde
neer op de verhitie plakken. In hetl alge-
meen kan worden gezegd dat het oxyde
gevormd mel droge zuurstof de beste kwa-
liteit, diélekirische sterkle en dichtheid
heeft. Daarentegen is het droog oxyderen
een langzaam proces, heigeen wel het
voordeel heeft dat met relatief grote nauw-
keurigheid de oxydedikie kan worden voor-

 HALFGELEIDERS

speld. In hel begin van het oxydatieproces
is de iniiéle oxydatiesnelheid evenredig
met de woriel uit de oxydatietijd. Na eenre-
latief korte oxydatietijd echier is de oxyde-
dikte rechtevenredig met de oxydatetyd

Deze relatie is weergegeven in fig. 9. Deze
figuur laat tevens zien dat de temperatuur
van de plakken een grote invioed heeft op
het oxydatieproces. Vochtig gegroeid oxy-
de is duidelijk van slechiere kwaliteit dan
droog gevormd oxyde, maar groeit veel
sneller, zoals bilijkt bij vergelijking van fig.
10 met fig. 9.
Tabel 2 vat oe eigenschappen van de ver-
schilleande typen oxydelagen samean. Ma-
deel van beide oxydatieprocessean is dat de
plakken op nogal hoge tempearaturen van
circa 900°C a 1000°C moaten worden ge-
bracht om met nog acceptabel korta oxy-
datiefijden relatief dikke oxydelagen wvan
zeker 50 1ot 100 nm te kunnen vormen. De-
zeé hoge temperaturan heabben namelijk
grote invioed op het reeds voorheen in het
silicium aangebrachi doteermateriaal,

Om deze inviced te reduceren, vooral hij
de |laatste processtappen, is de chemische
depositie van oxyde zeer interessant om-
dat deze redelijk hoge groeisnelheden loe-
laat bij beduidend lagere temperaturen (fig.
11). Opvallend is overigens dat de oxyde-
groel Zeer gevoelg is voor een bepaalde
mengverhouding van zuurstof en silaan.
Hieruit blijkt wel hoe kritisch dit soori pro-
cassen kan zijn en dat ze dus zeer goed
moeten worden beheerst om reproduceer-
baar een oxydelaag van een bepaalde dik-
te te kunnen maken.

| Fig. 12 geefi schematisch weer hoe de

oxydedepositie plaatsvindl. Voor de droge
en vochtige oxydatia is de opbouw in prin-

Fig. 10.
Oxydedikie versus oxydaliedjd van vochiig gegroeid oxyde.
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cipe dezelfde. In dat geval wordt er echier |

alleen zuurstof of zuurstol met waterstof (in
de juisie mengverhouding om het knalgas-
eftect te voorkomen!) of direct vochtige
lucht door de oven gebeid.

Alhoewel er in principe ot enkele um dikke
oxydelagen kunnen worden gerealiseerd,
Zzal men dit altiid proberen te vermijden.
Voornamelijk omdat te hoge oxydesiappan
later problemen geven bij het aanbrengen
van metaalbanen. Dit resulieer in een
slecht interconnectiepatroon, omdat deze
stappen in het oxyde bij het metaalopdam-
pingsproces skechi kunnen worden bedekd.

= OXYDE-ETSEN

Het eisen van de gewensle oxydevensiers
geschiedt vaak nog steeds mat behulp van
viceibare oxyde-ets. De gehele plak wordt
in deze etsvioeistof geplaatst. Omdat het
eismiddel niet alleen het cxyde eisi lood-
recht op het siliciumopperviakie, maar ook
ziidelings parallel aan het siliciumopper-
viak, zijn de geéiste oxydevensters altijd
grofer dan wai corspronkelijk op het mas-
ker stond, Dit kan gedeettelijk worden on-
dervangen door de structuren op het mas-
ker kieiner of groter te maken (hangt ai van
hel type lak dat wordt gebruikt) en zodoen-
de aan de overelsing aan te passen. Dil
kan echter niet als de e atsen structuren in
groofte vergelijkbaar zijn met de onderet-
sing.

Hiarvoor is het bij de voorgaande miniatu-
risering noodzakelijk beler gedefinieerde
elstechnieken te gebruiken. Fig. 13 laat
zien wat het verschil is lussen een vochtig

ELEKTRONICA B&/17

chemisch geétste en een met droog plas- |
ma geétste ol gespuiteretsie oxyde-ope-

ning.

Bij het sputiereisen wordt de plak met ar-
gonionen beschoten. De energie van de
ionen is voldoende om bij inslag in het oxy-
de maleriaal te verwijderen. Bij dil proces
wordt dus alles laagje voor laagje wegge- |
haald, ook de fotolak.

Bij plasma-etsen wordl eveneens door
gasontiading een gas geioniseerd. Dit

geionisearde gas word! door een magneat- |
| veld op zijn plaats gehouden. De ionen in |

dit plasma worden net zo als bij sputterat-
san in ean veld versneld voordat ze op de
siliciumplakken inslaan.

Bij het plasma-etsen echter is het geioni-
seerde gas hoogreactief, zoals bijvoor-
beeld tetrafluormethaan, zodal er sterk
reactieve fluorionen op de plakken inslaan
en deze direct met het siliciumdioxyde rea-
geren tol viuchtige gassen. Hierbij worden
metalen als aluminium niet aangetast. Bei-
de etstechnieken resulteren in een vesl
kleinara onderetsing dan het vochtig che-
misch etsen, zodat mel sputter- en plasma-
eisen veel kleinere structuren kunnen wor-
den gedefinieerd.

- DOTEREN

Ma oxydatie wordt er een lichigevoelige lak
op de siliciumplak aangebracht. Via een
masker wordt de lak belichl, Na ontwikke-
ling van de lak komen de door het masker
gedefiniearde plaatsen vrij voor de oxyda-
ets. Nadat het oxyde is geétsi, kan een do-
teerstof in hel silicium worden gebrachi.

Daar waar nog oxyde staal kan geen do-

tearsiof het silicium binnendringen.

Er zijn twee typen doleringen (verontreini-
gingen| die interessant zijn in de IC-tech-
nalogie, namelijk atemen met een drie-
waardige valentie en atomen die een viji-
waardige valentie hebben:

= Alomen die een driewaardige valentie
hebben, laten in het vier-waardige sili-
ciumkristalroostar een plaals over voor
een axira vierde valentie-elekiron per
doteeratoom. Op deze open valentie-
plaatsen kan ean elekiron van een na-
burig siliciumatoom gaan zitten. Een
dergelijk elektron laal elders een ‘gat’
achter, waar natuurlijk weer een ander
valentie-elekiron kan gaan zitten. Deze
beweging van elektronen op vrije plaat-
sen in de valenlieband manifesteert
zich als een gatenstroom in de tegen-
gestelde richting (gaten vertegenwoor-
digen een positieve lading). Men
spreek! ook van P-gedoteerd mate-
riaal, waar de meerderheidsladingsdra-
gers gaten zijn. Door de beperkte ba-
weagingsvrijheid in de valentieband zijn
de gaten niet erg beweeglijk in het kris-
tal. Het spreekt voor zichzelf dat bij tem-
peraturen boven nul Kehvin er ook vrije
elekironen zin door de beschikbare
thermische energie. Deze zijn echiar in
de minderheid.

Alomen die een vijffwaardige valentle
bezitten, hebben in het vierwaardige si-
liciumkristalrooster een valentie-slak-
tron teveel. Dit elekiron is nog maar
wainig gebonden door de positieve
kem van het doteeraloom, omdat daza
bijna volledig wordt algeschermd door
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het siliciumkristalrooster. Er is daarom
maar weinig themmische energie nodig
om dit elektron vrij te maken en in de
geleidingsband te laten bawegen. In dit
geval zijn de meerderheids-ladingsdra-
gers elektronen en men spreekl dan
ook van een N-gedoleerd materiaal. De
elekironen bewegen zich in de gelei-
dingsband en hebben dan ook een gro-
tere beweeglijkheid dan de gaten bij P-
gedoteerd materiaal (ongeveer 254 3
maal zo groot). Ook hier zijn er gaten te
verwachten door loedoen van thermi-
sche energie; deze zijn echter duidelijk
in de mindarheid.

Om het gedrag van het silicium e beinvioe-
dan met een bepaalde hoeveelheid doteer-
stof moaten de dotesratomen aelekirisch
actief zijn of, anders gazegd, in hal kristal-
rooster van het silicium opgenomen wor-
den. Hiervoor is thermische energie nodig
an de siliciumplakken moelen daarom op
ean hoge temperatuur van zeker zo'n 900
graden celsius worden gebrach!, He! do-
tearmateriaal kan zich dan relatiel snel
door het kristalrooster van het silicium us-
sen de siliciumatomen of via vrije plaatsen
in het kristal bewegan. Uiteindelijk zullen zij
hun plaats in hat kristairooster innemean als
de temperatuur lager wordt, omdat de dif-
fusiesnelheid dan verwaariposbaar klein is
Qewanden.

Fig. 14 geeft een idee van de inviced die de
temperatuur heeft op de diffusieconstante.
De diffusieconstante geeft aan hoe snel
een bepaalde hoeveelheid doteermaten-

HALFGELEIDERS

I
borumoxyde (boorzuur) B.Oy (HyB04) G00...1200°C
elemeniair r00d fosfor P 200, 300°C
fasforpentoxyde P30y 200... 300°C
VLOEISTOFFEN
tri-methyiboraat (CHy0),8 10..30°C
| boriumtribromide EBry 0...30°C
fosforaxychioniae POCI, 2..40°C
tosfortnchlonde PCly 170G
GASSEN
boruminchionds BCl, 15°C
diboraan B.H, kamartemp.
fosfing PH, kamariemp.

I Tabe! 3. Verschilande dotearmalenalen.
aal zich door een dwarsdoorsnede van het
kristalroosier bewegen kan. Fig. 14 laat te-
| vens zien dat B{borium) en Pilosior) een
| evengrote diffusie-constante hebben, Ditis
ook de reden dail deze twee materialen
veelvuldig voor dolering worden ingezet,
waarbij borium P-gedoleerd materiaal
maakt en fosfor N-gedoteerd materiaal.
Ondanks de enorme temperatuurgevoelig-
heid van de diffusieconstante is de absolu-
te waarde ervan zeer klein. Deze zeear kiei-
ne absolute waarde maakt het noodzake-
lijk om ) hoge temperaturen e doteren zo-
dat binnen acceptabele tijden de gewensie
diepte van het gedoteerde silicium in het
subsiraal gerealiseerd kan worden.

| Om een voorbeeld fe geven: voor een
10 pm diepe N-diffusie mel fosfor, waarbij
een opperviakiedotering van zo'n 10™ a
10"" donoratomen per cm® moet worden
gerealiseerd, zijn ongeveer twee dagen
nodig bij een oventemperatuur van 1200
graden ceisius. Fig. 14 laal ook zien dat
aluminium, dat veel gebruiki wordt voor de
metallisatie van de chip, een relatief snelie
P-doteerstof is. Dit houdt in dat men alleen
| mel de nodige voorzichligheid aluminium
| met silicium in contact mag brengen. An-
| ders zou het aluminium het opperviak van
het silicium onbedoeld van N- naar P-ma-
teriaal kunnen omdoleren en zo een diode-
overgang naar de N-diffusie kunnen vor-

Fig. 14. Diffusieconstanie wilgezet tegen de femperatuur,

Fig. 15. Diffusieconsiante van metalen versus lemperaiiur,
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Fig. 16 Technisken voar het difusieproces (schematisch)

men. B.u sen ondiepe N-diffusie kan het
aluminium zich snel door de MN-diffusie
heenbewegen en zo een kortsluiting naar
een P-substraal veroorzaken.

Hel is zonder meer zo dat metalen snel
door silicium diffunderen. Fig. 15 toont de
waarde van de diffusieconstanie voor een
paar metalen. Deze atomen kunnen de
elekirische eigenschappen van het sili-
cium, en daarmee in de meeste gevallen
het gewenste gedrag, nadellg beinvioe-
dan. Er moet dus worden vermeden dal
dergelijke metalen in het proces kunnen
voorkomen. Vioor hel diffusieproces zijn
doteermatarialen in verschillende vormen
mogedijk, namalijk in vaste vorm, in vioai-
bare vorm &n in gasvorm. Tabal 3 geaft een
aantal voorbeelden van doleerstoffen, ter-
wijl fig. 16 1oont hoe het diffusieproces in
principe verioopt voor de verschillende vor-
men van hel doleermaleriaal.

Bij alle vormen van hat doteermaleriaal
komt de dotearstol in gasvorm bij de plak-
ken aan, waar het tijdens hel oxyderen van
het onbedekte silicium in het oxyde (gedo-
teerd oxyde) wordt opgenomen. Vanuil dil
oxyde kan de dotaerstol het siliciumkristal
binnendringen. Juist omdal het diffunderan
Zo sterk van de temperatuur athangt, is het
moeilijk een grool aantal plakken in een
oven tegelijkertijd van dezelide hoevesl-
heid doteermateriaal te voorzien, De plak-
ken die zich in de oven bevinden, beinvioe-
den de gasstroom terwijl de temperatuur in
een beperkt gebied van de oven constant
i5. Dit heett 1ot gevolg dat slechis onder be-
paalde condities in alle plakken gemiddeld

| dezelide hoeveslheid doleerstof lerecht

ELEKTRONICA BG/17

komt,

Een maat hiervoor is de weerstand van de
gediffundeerde gebieden in het silicium,
zoals in fig. 17 is weergegeven, Duidelijk is
ie zien dal onder de aangegeven condities
slechis bij 910°C in de verschillende plak-
ken dezelide soorelijke weerstand voor
een diffusie realiseerbaar is. Zonder hierop
verder in e gaan zal het duidelijk zijn dat
het diffusieproces nogal kritisch is en goed
onder controle dient e worden gehouden,

Bij het diffunderen zijn er drie technieken,
waarop een hoeveelheid doteermateriaal
kan worden aangebodan:

- Men kan tijdens hel daadwerkelijk in-
brengen van het doteermateriaal (et
indiffunderen) het cxyde met de doteer-
stof op het silicium laten zitten. In dit ox-
yde zit beduidend meer doteersiof dan
het siliciumkristal ooit kan opnemen,
Zodal hei gedoleerde oxyde zich zal
gaan ragen als een onuitputielijke
doteerbron. Dit betekent dat de doter-
ingsconcentratie aan het opperviak van
het silicium constant bilifit. Het profiel
van de doleringsconcantratie in de
diepte van het silicium is mathemetisch
te beschrijven met een errorfunctie.

= He! iweade allematie! is dat men, na
het groeien van het gedoteerde oxyde,
hel oxyde wegelst. Hierdoor is er een
baperkte hoeveelhed doteermateriaal
in het silicium ingebracht. Bij verder in-



Vermason

Onderdelen opbergen

Alz u 126 verschillende 1C's, 380

weerstanden, 20 service-manuals, ”Zeke'r mten d,us metEI-l”

3? instelsch rmfi-a-s_. d tangen en nog :
vt Al (| VERMASON,voor statische bescher-

Waarover i nagedacht ming van uw elektronische komponenten
' ' en printen tijdens montage, transport en
opslag.

B

TR LD
L LCOIRRTARTTTTART]

[ 1 [ W

11—

@door en door geler-
dend gedurende de hele
levensduur

eeen kompleet
programma

van poisband tot buro.
evoldoet aan officiéle
en specifieke
standaarden.

W
I

=]

® hyperflexibel eelke "material quality
@ geen tussenschotjes

| e control” test
» alle laden zijn uitwisselbaar % kan worden doorstaan

T | [TTE SYSTENS
/ vogels sezsoeEndhoven

. Tel. 040-415547. | POSTBUS 50037 1305AA ALMERE
e ) TELEFOON 03240-19560 5|

L *-e'f _ -
EEN SEQI™ VAN EEN PRINTER. .. 1'
... DAT IS DE NIEUWE 40-KOLOMS PRINTER VAN STAR

De nieuwe 40 koloms DOT-MATRIX printer
van STAR is klain van stuk, maar groot in
prestaties. Deze printer kan werkelijk alles

t U van aen professionsa printer mag

werwachten, zoals

RS-232 ! current-loop interface
Interface-buffer 1.5 Khyie

Print in rood en zwart op narmaal papier
Bi-diractiones

Karakterkonfiguratie xS Dots L] -
Lange levensduur g - =

Extern stuurkanaal [12V/1A) voor by

AAAAARAR

kassa-lade, papieratsnijder, enz [

SAMENVATTEND:
De DP-8340 van STAR is uniek in :
prestaties en past in jieders budget. sitaw DP-8340




venvos ~ HALFGELEIDERS

i A e
p-ippe, erie

¥
g
‘;‘ Nag o Ypoe. P Uil werdeling

L FLArerprang lr,- LR Ll e

£

fag srhos! —=

afilond —a

41

@

i GFEPEAE 5

Hy=Mgl

=i

P T L S— rirpnt —

I diffunderen zal de doteningsconcentra-
tie aan het opperviak van het silicium
gaan dalen gedurende de tijd dat het

| materiaal wordt ingediffundeerd. Hieris

|

1

I

|

aipod ‘ akeam Bt R

het doteringsprofiel met een Gauss-
functie te beschnjven.

- Bij de derde vorm wvan diffunderen
word! eerst met een onuitputielijke bron
van doteerstol begonnen. Daama
wordt het gedoleerde oxyde verwijderd

| en het indiffunderen wordt voorigezet.
Afhankelijk van welke van de twee vor-
men van de diffusiestappen sterker op
woorgrond treedl, volgt het dotenngs-
profiel meer de errorfunclie of de
Gaussfunctie,

| #« [ ianprosm gfenasrena
w Ryl 6w daram |

dal, ined diffunderess
hjuﬂ‘;

Met deze diffusie-alternatieven kunnen
verschillende vormen van diffusieprofielen
worden gerealiseerd. Fig. 18 geeft weer
hoe met een P-diffusie in een N-subsiraal
een PN-overgang met een P-doteringspro-
fiel volgens een errordunctie wordt ge-
vormd.

Een duidelik complexere diffusievorm is
die van ean bipolaire transistor 2oals weaer-
gegaven in fig. 19. Hier wordt van de twea
earste diffusisvorman gebruik gemaakt om
een correct profiel voor de basis en de
emitter te garanderen. Essentieel is dat de
P-dotering van de basis aan het oppendak
duidelijk lager is dan bi] het begin van he
diffunderen. Dif is noodzakelijk om het om-
doteren naar een M-gedoleerde emitter
mogeiijk te maken,

Ma een difiusie wordt het opperviak van het ©

& I gwer prad gfgnerand
o B0 T e

i 3 1, lneeg e S une e
n 50 (B fikfar)

f?
|

® @
Fig. 20. Herverdeling van hel doleermalenaal gedurende oxydalie
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silicium weer geoxydeerd. Hierbij gebeu- | een grotere affiniteit tot het silicium-dioxy- |
ran er iwee dingen:

het doteermateriaal zal verder het sili-
cium indiffunderen, omdat het oxyde- |
ren in het algemeen bij een hoge tem- | vier mogelijke herverdelingen van het do-
peratuur van zeker 900 a 1000°C | teermaleriaal mogelijk. Dit is weergegeven

plaatsvindt, en

verder groeil het oxyde als het ware het |

siliciurm in.

Mu is het mogedijk dat het doleermateriaal |

de vertoont dan ot het silicium zelf en dat
hel doteermateriaal al dan niet snel door
hel oxyde kan bewegen. Hierdoor zijn er

in fig. 20. Belangrijk is te zien dat borium
zich graag in het oxyde bevindt en dat er
dus een verlaging van de doteringscon-
centralie optreedt aan de overgang van si-
licium op siliciumdioxyde. Daarentegen

HALFGELEIDERS

treedt er bij lostor juist een verhoging van
de doteringsconceniratie op. Ook bij de
overgang van hel substraat naar de api-
laxiale laag zal het doteringsmateriaal her-
verdelen, zoals fig. 21 laat zien

Door dergelijke herverdelingen van de do-

| teerstof kunnen onbedoeld twee PN-over-

gangen in hel siliciumsubstraal ontstaan

| (fig. 22). Men ziet dus dat volgende proces-

stappen grote inviced kunnen hebben op
voorgaande diffusiestappen. Dit betekent
dat alle processtappen in een IC-technolo-
gie geheel op elkaar moeten zijn afge-
stemd, helgeen de procesvoering zeer in-
gewkkeld maakt.

MNaast de hierboven beschreven maner
om lokaal doteermatenaal hel sibcium-
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Fig. 22. Hel! anistaan van san tweeds, ongewensie PN-overgang door
herverdeding van hel doleermateriaal,
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substraat in te brengen, bestaal nog de
mogelijkheid het doteermalenaal met be-
hulp van een ionenimplanter in hel sub-
straat te schieten. Fig. 23 geeft schema-
tisch weer hoe een dergelijk toestel eruit
ziet. In de ionenimplanter wordt het dotear-
materiaal geioniseard. De ionen worden
vervolgens in ean veld van 10 tot 30 keV
versneld, Mal ean ragalbaar magneatisch
veld loodrech! op de bewegingsnchting
van de ionen wmian de dﬂﬂﬂjﬂs vm%s
een cirkelvormige baan r
hiet magnatische veld te 'u'arwudmnn wiordt
ervoor geazorgd dat alleen ionen met een
bepaalde masza door een nauw gat in de
versnallingsbuis komen.

Hierdoor is dus gegarandeerd dat alleen
het bedoelde doteermatenaal witeindelijk
in de siliciumplakken terecht kan komen. In
de versnellingsbuis word! de ionansiroom
earst gefocusseerd en vervolgens wver-
sneld. Halverwege de versnellingsbuis
wordt de gefocusseerde siraal omgezet in
een straal die in een 'scannenda’ bawe-
ging neerkomi op de siliciumplak, die zich
aan het einde van de versnallingshuis be-
vindl. Omdal de ionen die in de plak wor-
den geschoten ladingsdealtjes zijn met po-
sitieve lading, is eenvoudig aan de ladings-
stroom aan de achterzijde van de plak te
meten hoevesl doteermatenaal arin is ge-
schoten,

Het inschieten van de ionen beschadigt het
siliciumopperviak (= maakt het amorf ofte-
wel niet mear monokristalijn). Daarom is
hel nodig de plak na het implanteren te ver-
hitten, zodat het weer monokristallijn kan
rekristalliseran. Dit wordt “‘annealing ge-
noemd. Hierbi) wordt de ingeschoten do-
teerstol volledig elektrisch actief. Bij het im-
planteren dringen de lonen gemiddeld 1ot
een bepaalde diepte A, met een standaard
spreiding AR, het silicium binnen. waarbij
een Gauss-verdeling van het doleermate-
riaal rondom de diepte R, optreedt (fig. 24).
Afhankelijk van de versnellingsenergie kan
men zelfs door dunne oxydelagen van 50
tot 100 nm schieten,

Dikkere oxydelagen en fololak, die norma-

| liter een laagdikie heeft van 1 um, scher-
men daarentegen hel silicium voldoende al
tegen een implaniatiea.
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sfERnicE
PASSIEF!!

Sfernice is een begrip als het gaat om precisieweearstanden,
trimmers, potmeters en varmogensweearstanden,

Deze kwalitatief zeer hoogwaardige produkten worden snel
en veelal uit voorraad Oosterhout geleverd en zijn door de
uitmuntende standaardspecifikaties uitermate geschikt voor
professionele en militaire applikaties P

Een greep uit het programma: ﬁﬂ

# Enkelslags trimpotentiometers
- industridle an militaira uvitvoeringen
- volledig afgedicht e

® Meerslags trimpotentiometers
- 15, 18 of 22 slags
- carmet of nicrocer (10 ppm)
= stof en vechidicht

o Precisie Nicrocer weerstanden scmoy
- zeer hoge precisie an lemperatuurstabiliteit
- yarmogensreeks: 0,33 W-10W
= lolerantie: 1% tof 0,001%

# Vermogensweerstanden
= varmogen 21 Watl tot 1000 Watt
- weerstandswaarden: 0,006 Ohm-430 KOhm

=
o GemR—

& Potentiometers
= Bﬂhﬂlﬁlﬂgi 300
- lineair, log e&n antilog
- weerstandsreaks: 22 Ohm -

10 MOhm

& Conductive plastic potentiometars
- draaihoak 360
- lineariteit tot 0,025%
- levensduur=2.10" slagan

@ Conductive plastic verplaatsingsopnamers
- maetberalk 20-2000 mm
- lineariteit tot 0,01%
- levansduur>=2.107 bewegingen

o) - T AT
ECONOMISCHPT 100

CALIBRERENEN TESTEN
MET DE LM 540!

Belangrijkste
specs:

* Volledig ponable

= Pockel uitvoering

» Spatwaterdichi

+ Hoge precisie

=2, 3 en 4 draads Pt 100.
« Gesn open loops.

= Llitgebraide programma’s
« Manu gestuurd

= Automatische kabelcontrole
« —230°C.__ +850°C

» Gebruikersvriendelijik.

Waarom economisch ? Bel of schrijf naar:

LAUMANN MEETTECHNIEK
NEDERLAND B.V.

Postbus 361 - 1700 AJ HEERHUGOWAARD
Telefoon 02207 - 14282 -Telex 57768 telal

PHOTON =

STROH PING PO T IOGER TRCHNBON O DER WIS
SOOR O TEL LK SEDERL AN

Conslateert u achterstand op bepaalde
gebieden van uw technische kennis?
De STICHTING PHOTON biedi u de
gelegenheid daar wal aan te doen!

PHOTON heeft een breed scala van "hightech”
Cursussen, om uw Kennisniveau aan & passen
aan de stormachtige ontwikkelingen in de
techniek

* |C-ontwerpen en toepassen,

* microprocessor toepassingen in de digitale
rageltechniek,

= digitale filters,

» programmeren in Pascal: software -
systeemontwikkehing,

* programmeren in Basic: basiscursus
programmeran,

+ pedrijfskunde: commearcieel managamant,
robotologie en automatisering

De cursussen zijn opgezel voor meansan met
gen academiache opleiding, HBO of gelijk-
waardig niveau

Voor informatie: telefoon (053) 30.33.50 of
PHOTON, Postbus 1089, 7500 BB Enschede,




VERVOLG

proces is en de hoeveelheden doleersiof
goed controleerbaar zijn, wordt de implan-
teringstechniek de laatste tijd steeds meer
in de |C-produktie ingezet.

— POLYKRISTALLIJN SILICILUM

Bij vele moderne MOS-processen wordt
polykristallijn silicium in plaats van alumi-
nium als gale-elekirodemateriaal voor de
MOS-transistoren gebruikt (hierover later

——

HALFGELEIDERS

| meer bij de procesbeschrijvingen). Verder

wordt hei polysilicium ook als exira inter-
connectiemateriaal naast hel aluminum

| ingezel. Hel polykristallijne silicium wordt

gevormd door depositie van silicium op sili-
ciumdioxyde of in sommige gevallen op M-
gedoteerd monoknstallijn silicium, Doordat
polysilicium bestaat uit vele stukjes kristal-
lijn silicium is de geleidbaarheid van polysi-
licium sterk afhankelijk van deze 'korrelig-

| heid’,

Alhoewel polysilicium in feile een geheel
andere structuur heeft dan het monokns-
tallijne siliciumsubstraal, heafi het in vele
opzichien grote gelijkenis met het mono-
kristallijne silicium. Het kan P- en N-gedo-

| teerd worden en de weerstand neemt af bij

hogere doterngen. Verder kunnen ook
PN-overgangen in het polysilicium worden
geraaliseard. De depositie van polysilicium
lijkt erg veel op epitaxie en word! in een

| soorgelijke oven gedaan
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Fig. 26. Invichlingen voor hel verdampen van aluminism.

Fig. 24, Bij implantalie komen de ionen op
ean gemiddeide digpte Ap, met ean spréding
ARp in het siicilumn, gezien vanal hel silicium-
opperviak.
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Madatl alle gewenste elementen door de
diffusies zijn gevormd moeten de verschil-
lende elementen met elkaar worden door-
verbonden. Die elementen kunnen varié-
ren van fransistoren en dioden 1ot weer-
standen en capacileiten. Deze verbingin-
gen worden gerealiseerd door het oxyde
weqg le etsen waar men contact wil maken
met de diffusie of het polysilicium an ver-
volgens de gehele plak met aluminium &
bedekken. De metalisatie wordt dan met
behulp van een masker en metaaletsen
omgezel in ean interconnectiepatroon dat
alle componenten tot een functionele scha-
keling verbindt. Het metalliseren geschiedt
in een ruimle waar hoog vaculm heerst

Eﬂ wordt schematisch weengegeven in fig.

=3

Het aluminium wordt in een grafieten boot-
je of direct tussen een verhitte draad (zie
fig. 26) zodanig werhit dat het in aluminium-
deelties kan verdampen. Doordal in de
ruimte bgna vacudm heerst, kunnen die
melaaldeeljes zich vnjwel rechthjnig in de
ruimie bewegen zonder legen andere
luchidesltjes te boisen. Zo zullen de me-
taaldeeltjes ook op de siliciumplakken te-
rechtkomen. Om te zorgen dat de plakken
goed egaal mel aluminium worden bedekd,
15 @r een speciaal systeem, waann de plak-
ken worden gemonteeard. Hiermee worden
de plakken tijdens het opdampen zelf rond-
gedraaid en het geheel rond de aluminium-
bron bewogen. Bij modarne opdampsysta-
men gabruikt men een elekironanstraal om
het aluminium te verhitten.

66

Elektronen worden hierbij direct op het alu- | dig om de resterende druk binnen de op-
miniumopperviakie geschoten. Om sira- | dampruimte le kunnen meten. Zonder al le

lingsschade aan de plakken te verhinderen
worden de elektronen door een magne-
fisch veld geleid zodal zij in een cirkelbaan
op het aluminium treften. Op deze manier
kan de elektronenbron zelf goed worden
afgeschermd.

Voor het hoge vaculm dat nodig is bij het
metaalopdampen moelen speciale va-
culimpompen worden ingezet. Tevens zijn
er natuurlijk bijzondere drukopnemers no-

diep hierop in te gaan laten fig. 27 en fig. 28
respectievelijk een rolerende oliepomp en
een turbomoleculaire pomp zien, die beide
als voorpomp diensidoen. Bij de turbomo-
leculaire pomp draaien schijven langs stil-
staande schijven. De ronddraaiende schij-
ven bereiken een snelhesd van 1/3 van de
moleculaire snelheid. Door deze rond-
draaiende beweging worden deeltjes uit de
aangesiolen vaculdmruimie in de draaien-

de beweging meegenomen en zo schijf

Fig. 30. Thermokoppe! als drukopnemer,
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woor schijl mea naar buiten gebracht. De
diffusiepomp zoals weergegeven in fig. 29,
is ean hoogvaculmpomp, waar olie wordt
verhil en als damp omhoog stijgl. De olie-
damp gaal vervolgens via speciale openin-

gen naar hel vacuumsysteem. Hier slaat
de oliedamp neer doordat de wanden van
hel vaculmsysteem worden gekoeld. Bij
het neerslaan neemi de olie deeltjes vit de
nog resterende gassen mee Deze diffu-
siepomp kan pas gebruiki worden als er
ean Zeker voorvacuum IS gecreserd, an-
ders zou de olie bij het verhitten verbran-
den. De theoretische einddruk die een der-
gelijke vaculmpomp kan bereiken, wordi
in leite bepaald door de dampdruk van de
gebruikte olie

Voor het meten van het vaculm zijn er vele
oplossingen bedacht waaronder de meei-
inrichting in fig. 30. Hier wordt gebruik ge-
maakt van de eigenschap dat hoe beter het
vaculm is des te moeilijker er warmie van
de gloeidraad kan afvioeien.

[ Dat wordt gameten met hat tharmokoppel

en zo is de lemperatuur is een maat voor
hal aanwezige vaculm. Een andare druk-
opnemer is waargegaven in fig. 31. Een
weaerstand bevindt zich in het vacuimsys-
team an ean andere weerstand Zit in een
algesioten referentieruimte. Beide weer-
standen zijn in een brug van Wheatstone
opgenomen. Door het vacuum zal er een
verschil in beide weerstanden oplreden,
wal zich manifesteer als een onbalans n
de brug. Er zijn nog vele andera ohepom-
pen en drukopnemers die in de |C-techno-
logie worden gebruikl, maar het Zou buiten
het kader van deze beschrping vallen om
hier nog verder op in te gaan

HALFGELEIDERS

| — PASSIVATIE

Een IC-procesdoorgang wordt afgesioten
met het aanbrengen van een beschermean-
de laag over de plak | scratch protection’ in
het Engels). Deze laag beschermt later de
chips tegen beschadiging tijdens het ma-
chinaal hanteren bij het aimonteren en deqr-
gelijke. Om het breken of zagen van de
plakken en het laler almonteren van de
chips mogehjk te maken moet een masker
worden gebruikt om het scratch-protectie-
oxyde uit de ‘scribelines’ en van de afmon-
teerflappen (bondingpads) te kunnen ver-
wijderen. Voor de scraich-protectie wordt
meastal een fosforhoudend oxyde gebruikt
dat bij relatiel lage temperaturen in alle
oneffenhedan van het chipopperviak kan
vioeien, Nades! van dit oxyde 15 dat het
makkelijk water dooraat. Dit water vormt
samen mel het fosfor een sterk etsende
fosforverbinding die de metallsate onder
de scratch-protectie kan aanvreten. Dit
type scratch-protectie kan dus niet worden
gebruikl als de chip in ean vochlige omge-
ving moet worden gabruikt. Zells de plastic
behuizingen laten water door, zodat in de
meesie gevallen dan een andera scraich-
protectie noodzakelijk is. Een scratch-pro-
tectie die water tegen kan houden is @en ni-
iride beschermingslaag.

SerieSR20

Microprocessor-based controller,
Autotuning PID Control function
Manual/Auto — Local/Remote Setpoint.
High/low alarm function.

Analog output
DINGE = 96 mm

 SHIMADEN CO. |

Posibus 34, |
3960 BA ‘Wijk bij Duursteds
Talaloon (03435) 7 18 00
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Over onze snelle MOS RAMs
niets dan lof!

We zijn bijzonder trots op het veelzijdige en
unieke pakket CMOS RAMs dat we u kunnen
hieden: we hebben ze immers in alle breedtes en
dieptes om het juiste samenspel met de door u
gekozen mikroprocessor mogelijk te maken.
Standaard versies, zoals de HMG168HP 4K x4 en
HMG26TP 16K x 1 (beide 45ns toegangstijd) en de
HM6287P 64K % 1 (55ns toegangstijd), maar ook
héél bijzondere,

7.0 blazen we graag de loftrompet over unieke
CMOS RAMs van Hitachi als de HMG6768 64K x 1
en HM6788 16K x4 uitvoeringen (beide 25ns toe-
gangstijd), waarmee we een Bi-CMOS kombinatie
bieden die z'n weerga niet kent. Of bijvoorbeeld de
HM62256LP, 32K x 8, volledig statisch in

1,3 ¥ CMOS en beschikbaar in 85, 100 en 120ns
Versies.

Logisch toch, dat we onze lof voor Hitachi niet
onder stoelen of banken steken?

Grickenweg 25, 3342 PX Oss
Postbus 344, 5340 AH Oss ! Telefoon 041 20-300535 "
Telex 37489 / Fax nr. (4 120-30635

daar zit
muziek in!

AVIO-DIEPEN BV

Uw betrouwbare leverancier voor:

STRUTHERS DUMM RELAYS

Leverancier van Hi-Rel industriéle relays, compact,
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace militaire relays volgens QPL en MIL-specs
RE106, MIL -RB3726, MB3407, MSFC-339 en
MIL-R-5757. tunars, solid state, hybrid en speciale
relays.

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS

Het Kings programma omvat de volgendea
produktgroepen: R.F. coaxiale connectoran, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C.-series atc., telephone plugs &
|acks, microwave componantan, broadcastproducts
aftenuators & terminations.

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:

Naas! de SMA-connectors voor semi-rigid cable . 141
Mu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3) voor .085
sami-rigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectons

SURPRENANT DRAAD EN KABEL

Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel,
coax kabel, telefoon-viiegtuig: hittebestendige-,
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor 0.a.
MIL-W22759 en MIL-WB1044,

GLEMNAIR
Connector accesoires en specials

RFISHIELDING LTD

Deze Engelse fabriek is gespecialiseerd in hel
ontwerpen en produceran van afschermingsmaterialen
tegen electromagnetische stronngen. Het HFI -
programma strekt Zich ull van melaalgeinpregneende
rubberen pakkingen tot algeschermde vesters en
ventilatie-opaningen.

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assortiment connecloren en
bandkabel voor industnale en militaire toepassingen

Wilt uw meer welen, dokumentalie en/of prijzen
ontvangen, materaal bestellen? Bel dan even onze
doorkiesnummers:(070)-400(765),-T68 of -769.

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030



HENK NIELAND, Ceantrum voor Wiskunde en Informalica

grondige wiskundige

aanpak

L

|.: :._; J{FEF'L Il l?

} |

il

o .U e h f /‘1

EL

7
u lg y!
‘|_ 4L ! ,_J N

f" '
I

i
|
Fl
o

Wachtrijtheorie en moderne verbindingssystemen

ledereen moet wel eens wachten: op het postkantoor, in het verkeer,
bij het telefoneren en in allerlei andere situaties waarbij velen gebruik
willen maken van dezelide diensten. De snalle opmars van de
computer, in combinatie met sterk verbeterde verbindingen, maakt
een aanzienlijke uitbreiding van de dienstveriening mogelijk,
bijvoorbeeld kabeltelevisie, Viditel, elektronische post, enz. De
plannen rond Teleport Amslerdam als centrum voor Europese
telecommunicatie wiizen erop datl Nederland in deze seclor een
belangrijke rol kan spelen. Maar ondanks de ruimere mogelijkheden
blijven ook bij deze moderne systemen wachtproblemen beslaan,

..Da anorma loaname van informatiestro-
men leidt in de praktijk opnieuw tot wachitij-
den", zegt dr. ir. O.J. Boxma van hel Cen-
frum voor Wiskunde en Informatica (CWI)
in Amsterdam. ,.Dat kom! mede doordat
men nieuwe vindingen al in praktijk brengl
voordat we de kwalitert ervan goed kunnen
beocordelen. Wiskundig onderzoek naar
die kwaliteit (bijvoorbeeld hoe de snelheid
van het systeem athangt van het verkeears-
aanbod) is van grool economisch en maat-
schappelijk belang, want wachlen kost
geld en is niet prettig.”

Begin juni waren op het CWI ‘s wereids |

kopstukken op het gebied van verkeers-
problemean in computer- en communicatie-
systemen bijeen. Onderwarp was de

wachiproblematiek bij de verwerking van |

informatiestromen, zoals men die legen-
komt in de telelonie, in computernetwer-
ken, bij satellietverbindingen, anz. Initia-
tiefnemer was prof. dr. . JW. Cohen,
hoogleraar aan de Rijksuniversiteit Utrecht
en adviseur van het CW1. Onlangs is hem
de AKZO-prijs 1986 toegekend, speciaal

voor zijn werk aan de prestatie-analyse |

van computersystemen.

TELEFCO:OM

Van de ruim veertig sprekers op hel con-
gres ‘Teletraffic Analysis and Computer
Perlormance Evaluation’ kwamen ar zo'n
twintig uit de VS, waarvan de helft van Ball

ELEKTRONICA B&17

Laboratories, genoemd naar de uitvinder
van de leleloon Alexander Graham Ball
Met de telefoon is het ook allemaal begon-
nen. In het begin van deze eeuw raakten
de beschikbare lijnen in lelafooncentrales
steeds vaker overbelas!. De vraag was
hoeveel extra ijnen men moast aanleggen
om de kans op overbelasling binnen de
perken te houden. In 1909 publiceerde de
Deense wiskundige A K. Erfang een artikel
‘Waarschijnlijkheidstheorne an telefoonge-
sprekken’ dal hel begin vormt van de zgn.
wachtrijtheorie. Het gaat er daarbij om, te
bepalen hoe goed diensten voor collectief
gebruik lunctioneren. Vooral na de Twea-
de W ging men zich realiseran
dat de woor de telefonie zo succesvolle
wachirijtheone ook opging in veel andere
situaties, zoals bij het wegverkeer, banken,
Ziekenhuizen, labneken, enz.

Aan het eind der jaren zesiig Heek cok hei
gedrag van ingewikkelde computersyste-
men uitstekend met vrij eenvoudige wach-
trijmodellen fe kunnen worden beschre-
ven. Prol. Cohen heeli veel bijgedragen
aan de fundamenien van de wachirijtheo-
re. Vooral zijn inmiddels kiassieke boek:
The single server queue’ uil 1969 heeft
grote invioed gehad. Thans blijkt dat de-

zelide theone in principe ook opgaat voor |

nieuwe lechnologieen zoals salellietver-
bindingen en kantooraulomatisering. De
wiskundige beschrijving van de bijbeho-

l
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| rende wachirijmodellen is achier een stuk

Wachtproblemen vereisen

ingewikkelder.

GRENS

Enkele karakleristieke elementen van de
wachtriihecrie komen goed naar voren in
het volgende voorbeeld. In een kapsalon
werkl één kapper, die klanten bedient in
volgorde van binnenkomst. Stel hij heeli
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per klant precies een kwarier nodig. Als er
er elk uur &&n klam komi, dan hoeft deze
dus niet te wachten. Dat geldt ook nog als
er pracies om het kwartier ean klant komt.

Maar in de praklijk gaal dat met zo regel-
matig. Ock heeft de kapper bij de ene klant
meer werk dan bij de andere. Als de klan-
ten op willekeurige fijdstippen binnenko-
men met een gemiddelde van lwee peruur,
dan leert de theone (onder enkela exira
aannamen) dat de gemiddelde wachttijd

| een kwartier is. Die wachttijd neamt snel

toe naarmate de klantenstroom groait: bij
drie klanten per uur is hel al &én uur, @n bij
een gemiddelde van vier per uur (de Kriti-
sche grens) wordt de gemiddelde wachttijd
zells oneindig lang! Zulke verschijnselen
kennen we ook uit hel verkeer: op het spits-
uur leidt een kleine loename van de ver-
keersstroom al gauw ol een enorme toe-
name van aantal en omvang der files. Vioor
een goede diensiverlening moet man ruim
onder de kritische grens blijven. Bij een
aanbod van vier klanten per uur moel er
dus een kapper bijkomen, of de kapper
moel volgens afspraak gaan werken, om
het willekeurige karakter van het aanbod
(de oorzaak van de wachtperikelen) op 1e
hefien. Welke maatregel hij treft is natuur-
lijk ook een economische alweging. De
kapper zal voor zijn beslissing geen wis-
kundige berekening nodig hebben, maarin
computersysiemen, waar soorigelijke
wachiverschijnselen optreden, 5 een
grondige wiskundige analyse onontbeer-
lijie

SPREIDING

Bij alle verschilien lussen een kapsalon,
een lelelooncentrale, het wegennet, enz. is
op al deze systemen helzelfde abstracle
wachtrijmodel van toepassing. Bij een siel-
sel van bedieningscentra, elk uitgerust mel
een aantal bedienden, komen klanten met
bepaalde vragen. In het aigemeen moeten
zij enige tijd wachien voor ze aan de beurt
Zijn. Aankomst, bediening en de weg die
binnen hel stelsel wordl doorlopen, worden
ten dele door het toeval bepaald. De theo-
rie doet dan ook alleen uitspraken in ter-

| men van kansen, bijvoorbeeld hoe groot de [



Qurnew AD7572 12-bit, 5us
CMOS A/D Converter.

Analog's new
12-bit ADC
dissipates a
mera 135 milli-
watls. Low
- enough, in
fact, to allow us tofitthe ADTS572 intoa
narrow 0.3" 24-pin DIP, or an aven
smaller 28-pin LCC. So you have a mini-
package that saves board space. With no
worries about the heat buildup associ-
ated with 1100 milliwatt hybrid ADCs.
The "blistering speed” of the AD7572
also means very fast 90 ns bus access
time. So you can forget tha hardware or
software fixes normally required to com-
peansate for slow (or non-existent) ADC
bus interface logic. At last,you have a uP
compatible converter that is truly uP
compatible.

Blistering speed
without blistering heat.

Also, for ease of design-in, considar
the ADT5T 2s flaxible logic interface. It
allows data to be taken as a full 12-bit
parallal word, or in two bytes (8 bits + 4
bits).

There's more. The AD7572 featuresa
stable on-chip buried Zener reference
that eliminates the hassle of adding ex-
ternal components. All this at a price
that settles the "make or buy™ argu-
ment once and for all.

Getting all this speed without the
blistering heat into our A/D Converteris
our main business. Ordering the easyto
design-in ADT572 is good for your
business, Do it with blistering speed.

Contact us for more information by
calling Applications Engineering al
01620-81520, or write us today.

ANALOG
DEVICES

ANALDG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4804 8J OOSTERHOUT HOLLAMD, TEL: 01820-81520, TELEX: S4042
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kans is dat er bij badieningscuntr_um- B
mear dan vier klanten wachien,

De belangrijkste uitdaging van de wachtrij-
theorie ligt op het moment bij modeme
communicatiesystemen, bijvoorbeeld net-
werken van computers. De technologie
(computers, verbindingen) maakt het nu
mogelijk de takken van zo'n sysleem le
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spretden over een (groot) aantal deelsyste-
men. Maar hoe meer verbindingen, hoe in-
gewikkelder de verkeersregeling.

Een der deelnemers aan het congres op
het CWI was prof. L. Kleinrock, hoold van
de afdeling informatica van de Universiteit
van Californié in Los Angeles. Bijna twintig
jaar geleden vond hij het ‘time sharing’
principe uit. Bij de kapper zou dat beteke-
nen dal de klant bij stukje en besatje wordl
geknipt, telkens cnderbroken door wacht-
pericden. Deze voor een kapper absurde
warkwijze is echter in computers een effec-
tieve methode gebleken om de doorstro-
ming te bevorderen. Nu bestudeert prol
Kleinrock onder meer de problematiek van
gespreide systemen. Volgens hem welen
wie Nog zeer wainig van de oplimala inrich-
ting van zulke systemen. Hun gedrag is
nog moailijlc te voorspellen, hetgeen weer
onzekerheden met zich meebrengt bij het
ontwearpen. In de praktijk voert men ze toch
maar in, an hoopl van de fouten te leren

Q ‘& ll' A

Dat leid! tot huge koslen, Iangﬂ responstij-
den, lage efficiency. enz.

Kleinrock illustreert de problemen die men
bij gespreide systemen kan legenkomen
mel een voorbeeld op hel gebied van 'ge-
meenschappelijke kennis'. Twee legers A
en B willen een derde leger, dat tussen hen

in ligt, aanvallen. A en B zijn afzonderlijic |
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niet sterk genoeg om de vijand te versiaan,
maar samen zijn ze dat wel, Om succes te
hebben moeten ze dus gelijktijdig aanval-
len. Stel dat beide legers alleen via koe-
riers mel elkaar kunnen communiceran,
Lager A stuurt een koerier door de vijande-
lijlee linies naar B met het voorgestelde tijd-
stip. Zelfs als deze er door komi zal leger B
nog niet aanvallen. Eerst moet het namedijk
aan A laten weten dat de boodschap goed
is overgekomen. Het is eenvoudig in te
zien dal dit leidt tol een ‘deadiock’ situatie,

waar noch A, noch B ooit tof een beslissing
zullen komen wegens gebrek aan ge-

| meenschappelijke kennis.

cwi

Ook op het CWI wordt intensie! gewerki
aan wachiproblemen. Men bestudeert er
ondermeer de zgn. Local Area Networks
{LAN). compulermnetwerken in een geogra-
fisch klein gebied. Door de kleine afstan-
den kan zeer snel informatie worden uilge-
wisseld tussen grote aamiallen ‘werksia-

‘J.u -:'
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tions’ (terminals, personal compulers,

e.d.). Dergelijke LAN's zijn zeer geschikt
| voor gu.brll..m: binnen een kantoor, bedrijf of

universitei,

Door de complexiteit van moderne compu-

| ternetwerken loop! men tegen twee gren-
| zen aan: er zijn zoveel afhankelijkheden
dat een wiskundige analyse onuitvoerbaar
wordt, en hel uitrekenen van de prestatie-
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maten (bijvoorbeeld de responstijd) vergl
| zoveal bewerkingen dat geen computer
dat aankan. Daarom schakelt men bij het
| bestuderen van wachtrijen steeds meer
speciale computerprogramma’s in, onder-
| meer om bepaalde onderdelen te simule-
| ren. Het CWI heeft zich in Nederland op dit
Igatsied ontwikkeld tol toonaangevend cen-
rum.

Meerpolige stekers bijv.

Riobasust en van sen hoogwaardige kwalitell, Een vrijwal onbeperkie keuze
Eijk maar: van 3 L'm 128 poben, van 10 lot 35 ampére, van 42 tot 320 voit. L zegt
maar wal u hobben wilt. Jobarco levert e Edn bebeloontje en wij sluren alle

SUQEVETS o meteen al de qmanate aantallen
jobarcobv
mn KABELS, WIE ANDERS

Stephensonsiraat 2
2723 AN 2o grmidnir
tel O79-318313
telex 32333

-
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Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 912 34 / Rue de l'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel. (02) 2162100
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EPLD’s van ALTERA,
het logisch alternatief!

schema-invoer invoer keuzd van toestands-
wia PC-C-&FI‘E netlist door Booleaanse het _pﬂﬂ.h‘:l‘ldt" dlﬂﬂl‘ﬂl‘l‘lﬂ‘lel‘l
of DASH Inwoer vergelijkingen EPFLD inwoer

Altera's onbwerp

aoitware produceert

ewn standaard

JEDEC file om het

EPLD &

e PIOQrAMMErsn

S !

Altera software
ap 51/27 loppies
voor IBM-PC

programmeern
eenheid voor het
s fysiek program-
I' meren van EPLD's

- h
— 31

EPLD’s zijn
geheel
U -wisbaar

’l

' geprogrammeerde EPLD's zijn onmiddellijk
beschikbaar voor produktie of verdere ontwikkeling

Altera Erasable Programmable
Logic Devices zijn programmeer-
bare logische IC's, qua functie
vergelijkbaar met gate arrays.
Het grote voordeel van EPLD's is
dat ze kunnen worden gepro-
grammeerd met een op de [BM-
PC gebaseerd ontwikkelsysteem
en bovendien U V.-wisbaar zijn.

Altera EPLD's zijn bij uitstek
geschikt voor ontwikkeling en
kleine tot middelgrote produktie-
aantallen.

Voor serie-produktie is een low-
cost plastic uitvoering leverbaar.

De EPLD's van Altera liggen qua
complexiteit in het bereik van
350 tot ruim 2100 gate-
equivalenten.

Ze zijn vitgevoerd in HCMOS
technologie en zijn ook lever-
baar volgens MIL specificaties.

al]c,':’n

Bij Diode natuurlijk!
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Weten de 194 Amerikaanse firma’s,
die al naar Schotland verhuisd zijn,

| Maam
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[ waarom Schotland zo fantastisch veel

“iets wat u niet weet?

Bijna tweehonderd Amerikaanse firmay hebben zich
recds in Schotland gevestipd,
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aan verboniden zipn, anders waren 2e zcker nict hierheen
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BEDRIJFSTIWDSCHRIFTEN

Digital Info

Dugital Info (5/86), een uitgave van Digital
staat in het teken van Computer Infegrated
Manufacliring (CIM), het droombeeld van
een tolale produktie op basis van een on-
onderbroken stroom elekironische infor-
matie. Een inleidend artikel geall de visie
van Digital op CIM. Twee toepassingsarti-
kaelden van Bionics Industrial Automation en
TNO geaven een beeld van de mogelijkhe-
den met CIM. Als aanvulling hierop is 1e-
vens produktinformatie opgenomen over
de lechmische en grafische werkstations
van Digital. Ter afsluiting vinden we het
weede deel van een arikelreeks over
kunstmabtige intelligente, een versiag van
ervaringen en presentalies lijdens een
DErs-Saminar

Digrtal
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Philips Technisch Tijdschrift

Hel Philips Technisch Tidschrift bestaat
50 jaar! Ter gelegenheid van dit feestelijk
gebeuren zorgde de redactie in het jubi-
leumnummer (2-3-4/86) onder meer voor
een achtal overzichtsarlikelen van minder
specialistische aard, waann de evolutie
van een aantal voor Philips belangrijke ge-
bieden van techniek is geschelst. De diver-
s& gebieden zijn: TV-techniek, scheerap-
paraten, glas, IC-lechnologie, kleine elek-
tromotoren voor huishoudelijk gebruik,
Huorescentielampean (meat als laatste uitvin-
dingen de SL- en PL-lampen), medische
systemen (met als recent hooglepunt de
loepassing van kemspinresonantia) en te-
lefoonsystemen. Deze artikelen habben
door hun opzet niet slechts waarde op dit
moment, maar ook als naslagwerk

Naas! enkel illustratieve foto's zijn twee al-
leveringen opgenomen van de rubriek

74

. Wifftig jaar geleden’”, die goed passen bij
het karakier van dit jubileum. Dit geldt ook
voor de eerste biydrage: een persoonlijke
visie mel — soms wat nostalgische — be-
spiegelingen van prof. dr. H. B. G. Casimir,
de vele jaren hd van de Haad van Bestuur
van de NV Philips’ Gloeilampenfabrieken
en lesder 15 geweesl van de Philips-re-
search.

In 1936 verscheen het eerste nummer van
Philips Technisch Tidschrift. De doelstel-
ling is sindsdien niet veranderd: , de alge-
meen technisch of fysisch geschoolde le-
zer op de hoogte brengen van de Philips
resaarch- en ontwikkelingsactiviteiten ge-
richt op produkien en werkwijzen en de
daarmes samenhangende problemen met
hun fysische en'ol chemische achier-
grond”. De redactie sireelt naar het bren-
gen van didactisch verantwoorde artikelen,
waarbij men gebruik maak! van tal van ver-
helderende illusiraties en met een mini-
mum aan formules. Philips Technisch Tijd-
schrift is een uitgave van het Philips Na-
tuurkundig Laboratorium, korweg ook wel
genoemd hat NatLab en verschijnt in twae
inhoudelijk gelijke edities: Nederlands an
Engels

In het najaar zal in het Evoluon te Eindho-
ven een kleine tentoonstelling worden in-
genchi met als thema: ,.50 jaar Philips
Technisch Tijdschrift'’,

Siemens Components

D vasie rubriek Trends® in de uitgave (3/
86} van Siemens Components van Sie-
mens Aktiengeselischalt is gewijd aan Sie-
mens OED, een fabriek in Silicon Valley die
is gespecialiseerd in opto-elektronica. In
de technische rubriek 'Engineering’ vinden
we een veelheid van arlikelen: detectie van
het menselijk lichaam met behulp van de
passieve infrarood-detector PIDTT, toet-
sen voor elekironische apparatuur, een
walerdichte miniatuur DIL-schakelaar, de
TDA4814, een IC voor schakelende voe-
dingen mel een sinusvormig uilgangssig-
naal, de SDABO10, een snelle B-bit A/D-
omzeller mel een klokfrequentie wvan
100 MHz, e.d. "Components Service' geefi
korle beschrijvingen van een groot aantal

| nieuwe produkien. Hiervan willen we hier

alleen de TUAZ005 en TUAZ006 vermal-

| den, twee IC's voor TV-afstemeenheden.

Het eerste IC beval een oscillator en meng-
irap voor VHF-toepassingen en een alak-
tronisch te schakelen en te regelen MF-in-
gang voor een separate UHF-afstemeen-
heid. De uitgang is geschikt voor het bestu-
ren van een SAW-fiter. Hel tweede IC be-
val naast eenzelide MF-ingang twee oscil-
latoren en mengtrappen, Hierdoor is dit IC
bij uitstek geschikt voor CATV-afstemeen-
heden mel een extra band van 175
470 MHz

BROCHURES EN CATALOGI

Het Levanngsprogramma 1986/ 1887 van
Amroh (240 pagina’'s dik) omval een wit-
gebreide collectie alekironica-componen-
ten en -behuizingen, meet- an regelappa-
ratuur, motoran, P.A -versterkers, hoom-
en plafondiuidsprekers, e.d. In september
verhuist Amroh naar het nieuwe onderko-
men Electronics House™, Hogeweyse-
laan 227, 1382 JL Weesp.

Inl.: Amroh BY, postbus 4, 1398 2G Muiden
(02942 1951

| Instruments 1985-1986 is de titel van een

1de pagina s tellende overzichiscatalogus
over meehnstrumenten van Enertec In-
struments, een onderdeel van Schium-
berger. Aan bod komen oscilloscopen
(2 MHz ... 1,2 GHz), universele tellers (0 ..

71 GHz), generaloren (0,001 Hz ...
20 MHz, functie- en pulsgeneraioren),
INSTRUMENTS 1885 1986

Ermrigs brmwinarers
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schrijvers (recorders en ploflers) en meel-
instrumenten voor digitale techniek (4
48 kanalen), audio, video, TV en telecom-
mumicatie (glasvezel, analoog en digitaal)

Ini,: Aunema Nederand BV, Doomakkers-
weg 26, 5642 MP Einghoven ((M0) 816565

The Handbook of Personal Computer In-
strumaniation van Burr-Brown is niet al-
leen een verzameling specificaties maar
meer aan handboek over 'Personal Com-
puter Instrumentation” (PCl)-systemen,
zoals de PCIA0000- en PCI3000-sysiemen
van deze fabrikant. Het boek verielt de
onervaren lezer wat deze nisuwe gereed-
schappen werkelijk zijn en kunnen, Verder
bevat hel veel informatie over toepassin-
gen voor de anvaren lezer. Aan hat eind
vinden we technische informatie, specifi-
caties en beschrijvingen hoe de diverse
kaarten tol een systeem zijn samen te bou-
WET.

Inl.: Burr-Brown Infernafional BV, posibus 7735,
1117 ZL Schiphol (020) 470550,

De Engelstalige gids met de titel: Applying
Manual Controls and Displays: A Practical
Guide to Panel Design van de Honeywell
Components Group geeft een overzich-
telijk beeld van ergonomische, esthetische
en functionele beschouwingen voor ont-
werpers van regel- en schakelpanelen. De
gids geelt aanwijzingen over componen-
tenkeuze en -rangschikking, grafische al-
beeldingen an -ontwerpen, displays, kieu-
renkeuze, layouts van werkstations en fa-
bleaus en summiere gegevens over ver-

==
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schillende uitvoenngen van schakelaars
en toetsenborden

Inl.: Honeywell BY, postbus 9183, 1006 AD Arm-
sterdam (020) 5103911

ITT Semiconductors heelt de 76 pagina’s
tellende catalogus met de titel: Semicon-
ductor Summary 1986 het licht doen zien.
In dit totaaloverzicht over hallgeleiders 2ijn
ten opzichte van de vorige catalogus de
nieuwste |C's opgenomen, ook die ten be- |
hoeve van hel digitale TV-concepi D
git 2000, Verder is hei pakkel transistoren
uitgebreid zowel in TOS2 als in TO236-be-
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huizing. De zenerdiodes zijn uitgebreid
met de BZX46-, BZXE3- en BZX97-sene
Inmiddels kennen vrijwed alle discrete com-
ponenten levens een WlvDerning in minia-
fuur behuizing (SOT23'miniMELF/MELF). |

Inl.: ITT Semiconduciors Beneiux, c'o BTMC,
Francis Welesplein 1, B-2018 Antwarpan (Bal-
ghl) (03 2381312

Marconi Instruments heeft onder de titedl:
Instruments Calalogue 7986 een 326 pagl-
na's lellande catalogus uitgegeven, de
een overzicht geeft van het totale program-
ma meatinstrumenten van deze Britse fa-
brkant.

Een andere, algemens overzichiscatalo-
gus over meetinstrumenten kom! van Yo-
kogama Hokushin Electric (YEW). De |
188 pagina's tellende catalogus draagl de
titel: Measuring Instruments, General Ca-
talog 1386.

ﬁ. 'Aw“*
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BROCHURES

fal.: Koning en Hanman Elskirolschiies BY,
postbus 125, 2600 AC Dellf (015) 609906

Van Skiffy ontvingen we een ,gele gids"”
miel prijslijst, die een overzicht geett van de
in hun fabriek te Amsterdam vervaardigde
Kieine onderdeeltjes . Het gaal her om
nylon-onderdelen, zoals: diverse nngen,
snelborgers, asborgringen. isolatieman-
chetten, glijlagers, afstandbussen, plug-
gen, tandwielen, handgrepen, schroeven
&n moeren, druknagels, printplaatafstand-
houders, kabelbandjes, e.d

Inl.: Johan Pultzfeid BV, Transformatorweg 37,
1074 AJ Amsterdam (020) 868711

Flat Cables Connector System is de titel
van een catalogus, uitgegeven door Ya-
maichi Electronics, een Japanse fabri-
kani van bandkabelconnectoren, krimpka-
belconnecioren en IC-voelen (ook voor
bandkabel)

YAMAICHI ELECTRONICS

Het programma bandkabalconnactoran,
de zogenaamde headers en 'sockets’
voidoet aan de normen DIN41651 en MIL-
C-83503. Deze blauwe connectoren (IDC-
principe) zijn volledig uitwisselbaar met be-
glaande systemen. De reeks bestaal uit
standaardconfiguraties met 10 ... 64 con-
tacten. Het programma omval ook ‘card-
edge '-connecioren voor bandkabelmonta-
ge (20 ... 64 contacien). De 'DIP-sockets’
en ‘transifion headers’ voor bandkabel
hebben 10 .. 64 contacten

Inl,: Handeisonderngming Vekano BV, posi-
bus 6115, 5600 HC Eindhoven [040) 826853, O
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Die programmeartans Iwaagorna-
ralor Modal 6310 van Marconi
voldos! volgens da fabrikant aan
de hoge eisen die men
legenwoordig in de microgolttech-
niek aan een dergalijk mestinstru-
ment stell. Door het grole
frequentiebereik van 2 ... 20 GHz,
een smalleband-presiate (3 MHz)
mat sen nominake onnauwkeurng-
heid van £0,2 dB, nauwkeurnge
metingen van —40 dBc voor
harmonischen en =60 dBc voor
‘spurious’ en de semoudige
kalibratie is hel instrument te
gebruiken voor zeer veel
micragoll-applicaties

Hel gaat hier om een intégraal
instrumeni met een laag egen
gewichl. Er zijn gean insteakmo-
dulen gebruski die de
betrouwbaarhesd zowden kunnen
verlagen. De 6310 beschikl over
twea ullgebresde GPIB-interfaces
voor zowel aparie metingen als
voor hel gebruik in automatische
tesisystemean. Daze rwaaigene-
rator is programmesrbaar via het
voorpanesl met gebruikmaking
van ean menubeshurng.

Het stabiele uilgangssignaal zorgl
voor gen witsiekende
reproduceerbaarheid van de
mglingen. Een digitaal
besturingssysteem slaal garant
voor een verwaarioosbare drift.

De digitale besturing van de YIG-
stuurschakelingen leven bij CW-
sagnialen woor een onnauwkeurig-
heid van +3 MHz. De 6310 is
intern in amplilude @ modubaren
ot een modulatiediepts van

60 dB, waarbi hel instrument
modulatieirequenties kan levenan
van 1 ... 100 kHz. Het extern
toegevoarde sgnaal voor hat
verkriggen van frequentiemadu-
latie wordi naar de Y1G-oscillator
geleid, waardoor men ‘add-on
lochking -systemen kan lospassen
voor hed verknjgen van een
maximale frequentienauwkeurig-
hid.

Inl.: Karing en Hartman Elekfro-
techniek BY, posibus 125,
2600 AC Deift (015) G08580

DIGITALE

STROOMMEETTANG
Elekirische insiallaties zijn door
oe IoBpasSIng van nisuwe
iscdatiematerialen steeds
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compacter te bouwen. Hierdoor (s
het gebruik van een conventio-
neda siroommeettang mel ean
relatiel grote bek-opening, een
mel de hand instelbare
meaibereikschakelaar en met
verschillende schalan da
afleesiouten kunnen veroorzaken
&en problematische aangelegen-
heid. Een dergeljke 1ang is
weliswaar uilgevoerd in een
robuuste, slagvaste behuizing,
maar een rwakke schakel is loch
het drasispoel-meetsysteem, dat
in een spanband s opgehangen.

Aantrekkelijk ljki daarom de
digitale mini-stroommeatiang
D200 wan Hartmanmn & Braun,
dig wissalstromen van 200 mA
200 A kan meten. Door ean
speciaal ontwerp is deze tang
simpel et gan hand e
bedienen. Bovendien is deze
maeltang prettig in het gebruik
wegens de automatische
omschakeling van hel mestbaraik
an hel geheugen voor gemelen
waarden, waardoor ook op
moeilijk bergikbare plaatsen s e
miglan. Hiardoor is san modam
siuk handgereedschap mel een
grood bedienngscomiort ontstaan.

De mini-stroommestiang 10200 is
niel grofer dan een combinatie-

fang en pasi gemakkelijk in een
gereadschaptas. Door de
compactheid van het instrument
is het ook mogelijk om metingen
uit te voeren op leidingen die
zaer dichl op elkaar liggen,
zonder dal de lmdingen mosaten
worden onderbroken, Dae
duidelijke LCD-uitlezing met sen
cijferhoogle van 5 mm ligl sets
varzonken, waardoo:
mechanische beschadiging
praktisch is uilgesioten, Shiting
maken met de bek van de lang is
door de speciale constructie niel
mogelijk. Deze kenmearken,
gecombineard met ean tesispan-
ning van 24 KV, maken hat
instrument zeer vellig om mee fe
werken

Standaard nebahoren zijn san
batten] alsmede een Nederlandse
gebruiksaanwijzing. Yoors
vermaldt de labrikant een
draagtas voor il instrumeant
{geen standaard-accessoing)

Inl.; Hartmamn & Braun Neder-
fand BY, postbus 166, 2640 AD
Piinacker (01736) 6140,

GEHEUGEN-OSCILLO-
SCoOoP

Tekiromix introducesrde
recentehjk sen gehaugen-
oscilloscoop met een zeer hoge
schrijffsnalheid. Hierdoor
regigireert het instrument mosiligk
detecteerbare golfvormen, zoals
franssénten, laserpulsen mel een
lage herhalingsirequentie,
SIOOrpUlSEn an versormingen in
TTL-, ECL- en CMOS-signalen

Deza 7834 bestaatl wil sen
‘maintrame’, verticale versterkers
met een bandbresdie van
500 MHz en ean dubbele
tijdbasis met nggarmogakijkadan
iot 500 MHz. De buitengewoaon
hoge schrjfsnelheid van 4 cmins
registrear op het scherm

| eenmalige verschinsalen mel

| stijgtijden tot 700 ps. Men zou

een 1 GHz ‘real-time digitizer’
MOoslen 10BDASSEN OM gencemde
signalen e registreren. De
mogeligkhesd tol bistabsele opslag
is ideaal voor hel controleren van
pulsvormen en pulstipden. Door
de vanabale persslense 2§n
ultrasnedla gebeurenissan e
registreren, zoals de oplreden bij
plasma- en boogontladingen. De
save -modes houdl het beeld
dertig maal langer vast op hel
scherm dan de normale “storage’-
modus. De ‘storage level” past de
schnijlsnelheid aan voor hed

onderdrukken van ruis lijdens het
opskaan van kKleine signalen

Voorzianmngen als 'mulblraca’-
vertraging, gereducearde
ligdbasis, ‘storage kevel’, 'save’ en
‘auto-arase’ verhogen de Daxibdli-
tesl van het instrument. Uiteraarnd
5 da 7834 als conventionale,
momeniane 500 MHz-
oscilloscoop 108 18 passen miet
een stijgtyd van 700 ps. Het
Imstrumenl bedl rusmbe Voor vier
insteskmodulen

Voor de analyse van analoge
signalen slaan vies ingangen ler
baschikking. De loegepaste
verticale versterker (7A42) is e
zamen met andere digitale
vertragingseenheden zeer
geschikt voor de analyse van
digitale systemean. Voorts kan
mef, door IDEpAsSSIng van sen
extra specirumanalysalor-
eanhesd, specirale informatie
vastleggen op hel geheugen-

scharm,

Inl.; Tektronix Hofland NV, post-
bus 226, 2130 AE Hoolddorp
(02503) 13300,

LABORATORIUM-NET-

VOEDING

Beha & aan haar
prograrmma laboratonum-
netvoedingen hel type NG315
. Deze gelijkspanningsvoading
is standaard voorzien van een
mgebouwde, 3-digit digitale meter
en is traploos regedbaar van 0 .
150 V an van O ... 500 mA

Door een zeer gerninge rimpel,
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nauwkeunge insteimoegelijkhedan
({twee 10-slags polentiometers)
alsmede sen inerme begrenzing
van de vermogensdissipatio is de

-__.—‘.

NG3I15 onder meer geschiki voor
gebruik in speciale laboralona, in
de medische seclor (elecirolo-
mese) @n in de galvaniseenach-
nigk. Men kan maximaal twee
van deze voedingen in sene
schakelen voor hal verkrijgen van
300 VS00 mA of paraliel
schakelen voor 150 W1 A, De
uitgang is galvanisch van hel met
geschesden volgens VDEDSS0
waardoor aan de uilgangszijde

ean exira bevailging nodig is
'EJ& MNG315 wordt in de fabnek
beproefd op een spanning van
1000 V.

Wni.; H. Landman Techmische
Ageniuren BV, postbus 5040,
2701 GA Jostermeer

{079 418181.

| 20 MHZ-0OSCILLOSCOOP

Beckman Indusinal ontwikkelde

| een 20 MHz-osciloscoop die de

type-aanduiding Circuilmale 5020
draagl. Dit mstrument is onder
andere geschiki voor gebruik in
de buitendienst, by de hobby en
op scholen

De maxmmale rwaaisnalheid is
50 nsidiv, en de maximale

gevoeligheid 1 mVidiv. Op het
B = 10 cm grole beeldschearm
kan men de volgende signaken

zichtbaar makan:

allean kanaal 1 (normaal of
geinverteerd), allean kanaal 2.
‘alternerend’ of ‘choppend’ en
weargave in XY-modus. Verder
i% de 9020 uilgerust mal e
instelbare vertragingslijn, wat
man meestal alleen aantreft b

MEETINSTRUMENTEN

ascilloscopen mal gan grolers
bandbreedte. Deze maakt het
maogelijl zeer uteanlopande
signalen te analysenan,

interessante eigenschappen. Zo
beschikt de K20 over 24 kanalen
voor data-analyse an maximaal
8 kanalen voor tijdvolgorde-

Een ingabouwde componenien-
tester kan aen snelle indicatie

n owver het al dan niet cormrect
lunctioneran van bipoorbeekd
weerstanden, condensaloren,
spoalen, dicden, ransisioren, e.d.
Men kan de test uitvoeren in en
buiten de schakeling. Een andere
nuttige hunctie is de vanabele
'hoig-off’', die een mooi stilstaand
beeld tot gevolg heefl. Mat de
‘beam-find -lunclie kan man
gignaben roeken die buiten het
beeidscherm vallan,
Twee omschaketbare »=1/=10-
meatkoppen behoren ol de
standaard-ultrusting. Da
almatingen van de 0scilloscoop
zijn 310 = 160 = 400 mm en da
massa s 9 kg,

analyse. Als bizonderhaid beadt
het instrument bovendien nog
wied kanalen mel aon
klokfrequentie van 100 MHz. De
gehaugendieple is maximaal 24 K
per kanaal. De bediening verioopt
volgens de mathode de man ook
aantreft bij andere modellen van
daze fabrikant: meal manu's en
ean help'-loets. De analysator

Ini.: Dvode Nederland, Maidoom-
kade 22, 3952 AE Houlen

(03403) 21234 heefl afmetingen van 135 =
250 = 250 mm) an weegl 4 kg
inl.; Gould Insiruments Sysfems

LOGICA-ANALYSATOR Netheriands, postbus 35,

Hit onlangs geintroduceerds 1243 26 ‘s-Gravedand

moded K20 is de kleinsie en (035) 83418

eanvoudigsle lOgica-analysalor
van Gowld, Ondanks zijn eenvoud
is dit instrumant een volwaardige
analysator mel een aantal
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sEMIKRON

INNovation + service

Semikron vergroot haar voorsprong.

Dank zi de mieuwsie onderzoek- en produkhie-methoden hep
Semikron altijd al voorop met haar lechnisch superieure
geavanceerde gelijkrichlers, thyristoren, dioden en transistoren

Mieuw! Semipack 2.

Wodulen met 2 thyristoren of 1 thyristor en 1 diode 1ot 130 A DC

Niguw! Semipack 3.

Modulen met 2 thynstoren enfol dioden 10t 160 A DC

Nieuw! Transipack 2.

Met 2 power-darlingtons en 2 inverse dioden 1ot 150 A ic
Spanningen Vicey 1ot 1000 v

De 54 pagina's dikke overzichiskatalogus en/ol
ulgabrande dokumentate over al ongze produkien
sluren wij u graag toe

Semikron buv, Postous 76, 1520 AB Wormerveer
Tel, 075-283258. Telex 19005
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BASIC PROCESSOR

Het hart van de BASIC-
processorkaan Sys24b van
Munot is de mICTOprocessorchip
ZB6T1 van Zilpg. De kaart is
samengebouwd op een Eurckaan
en de verbindingen lopen via een
B4-polige DIN-connector. De
kaart kan direct in BASIC worden
geprogrammeerd via hel R5232-
kanaal met behulp van sen
terminal,

De kaan heefl 24 oplisch
gescheiden ingangen en 24
gebutferde udgangen welke
getruiki kunngn worden om
direct refais, signaallampen of
andare balastingen e schakelen
Op de kaart zitten twae 24-pens
voelen voor ROMEPROM of
CMOS RAM. Hat RAM kan
gebufferd worden met de
hulpbatteri op de kaarn

Sys24b kan ook geleverd worden
met sen Sys24c moederkaart
waarop 24 relais, @en voeding en
klemmensiroken voor de in-en
uitgangsverbindingen zitlen

De combinatie van de Sys24b
kaart met het Sys24c compact
systesm varmi ean complael in
BASIC programmeerbare PLC
met 24 in- en uitgangen,
samengabouwd n ean robuusie
stalen Kasl

Ml : Techmation Eleclironics BY,
posthus 9, 4175 FG Haaften
[Dd189) 2222

BEWAKINGS-RELAIS

De serne meet- en signaleringsne-
lais van Dold is uitgebreid met
het type ARSOS57. Dit relais
bewaaki niet alleen fegen
overbelasting, maar heell levens
een uitgang 1.b.v, onderbalasting.
Via twee decadenschakelaars zyn
de mikmalea an maximale
waarden in fe stellen, waarop de
wigangsrelais mosten reageren
Het relais is bijvoorbeeld toe te
passen voor het bewaken van
overbelastingen van de lopende
banden, vastiopen van machines,

maar ook hel breken van aandrgf-

riemen e.d. wordt gesignaksernd.

Inl.: Vanande! BV, posibus 6049,
3002 AA Rotterdam (010
260963

GLASVEZELS

AIME NDT BV brengt een
uilgebredd programma glasvezel-
lichigeleiders op de markt, voor
de meest uileenlopende
toepassingen. Naas! de vels
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slandaard uihvoanngan, mel bijy
PVC of flecabele melalen mantels
en verschillende diamelers en
lengten, worden levens tegen
gernge kosten lichigeleiders op
maal gemaak], mel aanshitingen
volgens door de klant opgegeven
spacificaties. De meest complexe
kabels worden zonder probleem
gedeverd, zoals bsvoorbeeld
hchispdeten van 0,035 mm breed
en 400 mm lang en optische
leaskoppen.

M‘
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Inl.: AIMS NDT BV, posibus 82,
2060 AB Blogmendaal (023)
272170

INSTRUMENTATIEVER-

STERKER

Burr-Brown ontwikkelde sen
monolithische instrumentatiever-
sterker met de type-aanduiding
INATGZ, Dit IC s speciaal
antworpen voor hel mel grote
nauwkeurigheid versterken van
2ear kKlesne varschilspanningen
Daamaasi kenmark! deze
compaonent zich door een
bijzonder gannge siroomopne-
mang,

De lage ruststroom (< 1 mA)
maakl de INA1T02 geschiki voor
toepassing in batlenjgevoede
apparaten. Door ioepassing van
dunnafilm-weerstanden zijn, aldus
de fabrikant, over het gehele
temperatuurgebied van =25 ..

+85 “C ean grote stabilited an
goede presiabies gerealiseard

Zear nauwkeung afregelen met
behulp van lasers geefl aan grote
navwkeurgheid van de
versterking en een grote CMA

L ONEATET

{ongevoekghesd voor symmetri-
sche sloorsignalen), Enkele
belangrike specificatie van deze
inslrumeniateversterker ZN &8n
offset-spanning van maximaal
100 uV, een maximale offset-
spanningsdrft van 2 yVFC, een
maxemake nigtl-linearited van
0,01% en een ingangsimpedantie
van 1-10'

Versterkingsfactoren van 1, 10,
100 en 1000 VIV kunnen worden
gekozen door midded van het
deorverbinden van pennen, Bij
lage versterkingstacionren is de
varsterkingsdaft maximaal 5 ppm/
“C ronder externe afregeling, Als
ean hogere CMR dan de
gaspacificeerde waarde (100 dB
man. ) 15 gewenst, dan kan men
deze afregelen met behulp van
oen axteme schakeling
Gebalanceerde filterschakelingen
voor de uilgangsirap hebban
vripwel geen invioed op de CMA.

Ini.;: Burr-Brown [niermational BV,

postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Oost (020)-4 705590,

CONNECTORSYSTEEM
Hel MT-conneciorsysieem van
AMP omvat een groot aantal
typen connecioren voor de
viirwerking van losse draden. De
MT-contacten zijn voorzien van
twee draadgleuven, Todal een
dubbele ‘insulation displacement’-
aansiuiing onstaal. Het systeem
wordl daarom ook wel ID5
genoemd. Deze aanshuittechniek
garandeer volgens de fabrikant
uilstekende elaktrische an

mechanische skgenschappen.
Een bijzonder voordes! van dil
connectorsysieem is de grote
viarscheidenhesd van beschikbare
verwerkingsmogelijkheden
handtangen voor hel snel
verwerken van contacian, MT-
tafelparsen en MT-Matic
machines mai ean aulomalische
iweeledige werking, Tot dil
connectorsysiesem behoren de

HD20-connectoren, de
AMPMODU-connecioren met een
enkele en dubbels nij an

connecioren voigens de
DING1E1Z, lype C, Dok zign er
diverse witvoeringen volgens
klantenspecificatie mogelijk,

Inl.: AMP-Holland BV, posi-
bus 288, 5201 AG 's-Harlogen-
bosch (073) 200911

PANEEL-INBOUWBEHUI-

ZING

Modulaire behuizingsaystemen,
gednt op de Eurokaan met
DIN41612/41617-connactoren of
ean moederkaart zijn mied
zondermeer (8 piaatsen in een
paneel-inbouwbehuizing volgens
DIN43T00. Hiervoor is een
AANpASSING nodeg van de
behuizing (beugels’
alstandbussen) of van de kaar
omdat de afmatingen niet
oversenkomen, In beide gevallen
kan dit de koslen sherk varhogen

De paneel-inbouwbehuizing van
Aka Mayr mel de type-aanduiding
DINT4 respectesrt de burtenafme-
Bngen, voorgaschreven in
DIN4ZT00 (belangrijk in verband
mel bestaande stempals en
panelen) maar is voor wal betrefi
Ml binnenwerk an frontplaatbe-
vesliging conform DIN4 1404
Daze bahuizing combineen dus
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beide morman an kan daandoor in
veol gevallen een oplossing
bigden. Behalve als universale
inbouwbehuizing is de behuizing,
door de vormgewing, ook geschikt
als lalelbehuizing. Mogeljke
kleuren zijn blauw (RALSOOT),
oranje (RAL2003) an zwar
(RAL9011)

Ini.: 5. E. B. Souriayu, posi-
bus 174, 2900 AD Capelle aan
den Lissal (D10) 507322,

ALFANUMERIEKE

REGEL-DISPLAY'S
Onlangs heeft Sigber! een sena
altanumeneake regel-display's
gentroducesrd, waarrmas 2owe|
vasle (voorgeprogrammeenda)
leksten alsmeds, in deze vasie
leks!l, ingeprojectearde varabelen
Zign weer le geven. Het systesm
s volbedig PLC-compatibel
{voading- & signaalEspanming

24 V) en bipvoorbeeld bruikbaar
als storingsmeldear, diagnosesys-
lgem of meatwaande-witlezing.
Ook combinaties hiervan zijn
mingeligh.

De vasie teksten worden met
batilp van ean BCD-coda of een
binaire code opgaroepen

Teksten de wil meer dan één
regel bastaan worden mel gan
instelbare snedhesd | doorgebla-
derd”’. De in & projectaren
variabeen mosd mean ddn woor
aén in het vanabelen-gaheugen
inlazen, & zaman mat san
positieCode, opdal z2e op de juste
plaats binnen de teksiregel
worden weargageven. Hel
tekstgeheugen, dat man in
blokken van 4 Kbyle 1ot magimaal
16 Kbyle kan uitbresden, biedt
ruimte aan maximaal

1000 tekstrageds van

16 karakiers. Men healt de keuze
uil witvoerningen met é&n of hwes
teksirageds van 16, 20 ol

24 kKarakters mel een Karakier-
hoogte van 5 of 7 mm. De
karakters zijn samengestald ust
ean § = T LED-mafrix &n kchien
rood op.

Hl gehesl is ingebouwd n een
mel glasvezel versterkle
kunsistofbehuizing, geschikl voor
panealnbouw en voldoel aan
beschermklasse PGS
Afmetingen zipn 240 = 72 x

60 mm (b = h = d). Aan de
achierzijde van de behuizing is
voor de diverse aansiuitingen een
klemmaensirook aangebracht. Alle
ingangen zijn door middel van
optische koppelaars galvanisch
geschaiden

ini.; Eiharo BV, Misuw Mathenas-

sersiraal 51, 3029 AV Rollerdam
forg) 739100
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MOTOROLA

is one of the world's leading
manufacturers of electronic equipment,
systems and components.

A rare opportunity to work in our strategic
marketing laboratories in GENEVA as an

APPLICATION
ENGINEER

The job entails close cooperation with
our European Design Center in the
conception, development and
application of advanced integrated
circuits for consumer applications.

Ideally, the candidate will have at least
5 years design or application experience
in one or more of the following areas:

video signal processing, including
CHROMA, IF, timebase functions

— digital signal processing for consumer
applications
microprocessor hard and software.

Working knowledge in English is
essential.

We can offer an excellent salary and
benefits package. In the first instance,
send a brief Curriculum Vitae to

iréne Maurer

MOTOROLA (SUISSE) 5.A
16, chemin de la Voie Creuse
1211 Geneve 20

MOTOROLA (Suisse) S.A.
Semiconductor Group
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SIEMENS

“Eigenlijk verkoop je
-behalve produkten-

vooral know-how...

“Waar eindigt de techniek en begint de
commercie? Of omgekeerd? Wil je
commercieel resultaten boeken, dan moet je
|e als technicus eerst in de problermen van de
opdrachtgever verdiepen. Zeker op het gebied
van de automatisering. Het feit dat Siemens in
Mederland nummer een is op het gebiad van
besturingssystemen (PLC's), is niet de
beslissende reden waarom hij ons kiest
Geéen gebrek aan concurrentie! Hij koopt, jij
verkoopt een technische optimale oplossing.
Ji] levert hem maatwerk, toegespitst op zijn
speciale automatiseringswensen

7

Daarbij komen alle aspecten aan de orde:
techniek, pnjs/prestaties en een batig saldo
voor beide partijen. Je streeft daarbij naar
een blijvende relatie. Dat maakt het werk zo
atwisselend, elke opdracht is technisch en
commercieel een leuke ultdaging
Je gesprekspartners zijn collegae technici
Telkens opnieuw, een permanent beroep op
|e vakkennis en tegelijkertijd uitbreiding ervan
En dat geldt 6ok voor je vermogen om
verantwoordeljkheid te dragen, voor je inzicht
in situaties én mensen. Da's voor mij al zes
|aar de grote motivatie...”



Ervaren ingenieurs

kunnen bij Siemens vooruit!

Ing. J. Penris studeerde in 1980 af,
HTS Elekirotechniek en ontwikkelde
zich verder op de verkoopaldeling
Industriele Produkten

Hij i1s een schoolvoorbeeld van de
ontplociingsmogelijkheden, die de
onderneming biedt

De grote verscheidenheid in bedrijfs-
activiteiten opent alle mogelijk-
heden om j& intern le ontplocien en

He! programmeran van een PLC

extern aan uteenliopende projecten
te werken. Een Siemens-carriers is
het resultaatl van eigen initiatief en
aclie in een stimulerend werk-
klimaat. Volop gelegenheid om een
eigen plaals en positie te zoeken
en.. waar te maken!

Ervaren ingenieurs elekirolechniek,
glektronica, informalietechniek,
computertechniek of telecommuni-
catie, die hun kennis eninzicht in
breder perspectief willen vertalen,
kunnen bij Siemens vooruit in de
richting die zij kiezen

De wereld als werkterrein
Siemens heeft vestigingen in 127
landen en is daarmee één van de
grootste elektroconcerns ter wereld
Dagelijks besteed! het concern ruim

dertig miljoen guiden aan de
varbetenng van beslaande en aan de
ontenkkeling van nieuwe produklen,
alsmede aan de opleiding en
vergere S{;h{}lmg van medewerkers.
Zo geelt Siemens in menig opzicht
richting aan de toepassing van de
nieuwste chip-technologie

Ruimte voor carriere
Siemens Nederland NV, behoort tol
de 100 grootste ondernemingen in

O compiele SIMATH

ons land,. De ruim 2.000 mede-
werkers reahseren met elkaar een
omzel van meer dan 700 miljicen
guiden. Zjj zijn actief op alle
gebieden van de elekirotechniek en
elektronica

De activiteiten hebben betrekking
op alle aspecten van ontwerp,
ontwikkeling, produktie, montage en
instaliatie, verkoop en service van
produkien, installaties en systemen.
Het werkterrain omval energie-
voorziening, automalisering, data-
en communicatietechniek
beveiliging, gezondheidszorg, hel

PLIC famibea wood

Ervareningenieurs
kiezen voor Siemens

verkeer en consumentenprodukien.
Het hoofdkantoor is in Den Haag
Andere vestigingen bevinden zich in
Woerden (produktie elektronica),
Amslerdam (medische techniek) en
Den Haag, industrieterrein de
Binckhorst (produktie energie-
lechmek enverkoop consumenten-
produkten)

Loopbaanbegeleiding in nauw
overieg met u, en - zonodig -
opleidingstaciliteten in aanvulling op

Mhwarse Besfunngsopgaven

verworven kennis en praklijkervaring
geven uw carmere een extra
dimensie. Zel de eerste stap

Te beginnen bij de coupon

rCoupun

l Stuur mij naderne documentatie
omtrent carmaremogelijkhedan
VOIR IRQENISUrs

MNaam
I ﬁnl.'ﬂr 25
| Piaais

I Opleiding

I In gesiolen, ongelranesrde anvedop
' opsluren aan: Seamens Nadertand NV,
Hoolgaldehng FPersonealsraksn
Antwoordnr T8, 2500 VG Den Haag
. . . . . . . —
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Posthoode Plaats
Tebilosin

In ongefrankeerde envelop sturen naar antwoordnummmees OG0,
2600 VB Delft

@ KONING EN HARTMAN

--------------------------------------------------------------
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TRAVOR

TEST & MEET APPARATUUR

Zo goed als nieuw!

o Osciloscoops, Logic en Spectrum analyzers
Counter/timers, Pulse, Funktion en Signal
generators, data loggers, microcomputer-
ontwikkelsystemen (ICE), PROM programmers
Plotters en printers e.d,

o Hewlett Packard, Tektronix, Fluke, Intel,
Motorola, Philips, IBM, en Digital (DEC).

o Gemiddeld 2-3 jaar oud Iﬁﬁ_‘ﬁo R
o Snelle levering

o Zes (6) maanden garantie!

o 7 Dagen op zicht
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Voor vitgebreide catalogus inclusief prijzen:

TRAVOR - Test & Measurement Equipment
Kanaalweg 33, 2903 LR Capelle a/d l]ssel
Tel: 010- 458 16 77, Tix: 21694, Fax: 010 - 458 25 01
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Gould ... Innovatie en Kwaliteit in Logic Analysers.
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De nieuwe Gould logic analysers.
Wij willen het u gemakkelijk maken.

MNOoQ nooit esrdar in 0 geschigdenis van ga :.'I':_:l_'l.': SEiEChnicus B verrdkl van de univer Al Inetrprmant
DI inakysenndusireg wanten 'J"l":i'Ji'J sl Kl l'l""l'. I "::"H'l.:l:l':li':"l nda 2l @ Ll '-|.'."|"--I 5-7
2oveel meuwe apparaten geintroduceend {uizend guidan klass: 6453 Se gensiag
D 6 () neuwalingen breiden hat huidige le : % ; e, .1 :I._r.' "I ekl
e kwalileitsverantwoordelijke gebruiki de

Teigx 4-184 55§
vanngsprogramma uil 1ol 8 stuks, die deals ——— e e e
1 ogec analyser als Black Box”® High-Speead

madulair z3jn en waaruid meer dan derlig ver - ! ; g ’ (rould Electronics

N ouler of Osl soitwareaproiemean mi i Liai rarfugrbetrota 94
schillende configurabies kunnen worden 5] e, I " I WauerbDachsira d
£t S meagaeieverde gaebruikerssoltware op. 1140 Wier
Sameangesie Taldsiamn 2 2205 f

T ] R

Alle gebruikers zijn over aen punt esnsg

T8¢ e fsle ZING. DeECreTimg s il 'i'-'.-." 2 ZIN @ nee. e ¥ 7 E fsbeteemn
komt er een vraag, dan wordl deze na hei Crihanetrfin B
e ontwikkeltechnicus iardean de unnder ir BO45 Zurch

WA
saliteil, de modulanie, de geschikiheid voor

Tl -
IKEEen op oerae (ol proiml beaniwoorg

Talafon (Hid 683 7 66
oftware en hardware, Trace Control, dis ELF Telex 8-13607
assemblers voor 8-, 18- en 32-bil micro's, het 1= . I { IFEEFi TR CPET
systeemconcept, de directe koppeling met ‘ @ Postbus 35—
een [BM PC., mel een printer of digiale : 1243 2 's Gravaland
rehauganoscilloscosn Taleionn [ 1%

= GOULD

Electronics




DE uMAC 5000

EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER

DeuMAC 5000 van Analog Devices is een bizonder krachtige
procesconingller

Gabruikt als op zich staande eenheid of in ean gedistribueerd
controlesysteam kan de uMAC 5000 de meeast uvileenlopande
balchprocessen bésiuren van kaasbameiding 1ol oisralfinage
Wat U ook bedenkt, de uMAC 5000 bestuurt eder Batchproces
waarin rowel analoge regeliringen als relalsschakelingen voor-
komen. Druk, temparatuur, niveau en doorstroming alsmede tijd,
volgorde, tellingen an basturng vorman voor de ubMac S000 geen
problaam

uMac 5000-De eenvoud in batchbesturing
Het programmeran van PID regelingen alsmede |adder-
diagrammen is een bijzonder eenvoudige zaak. De ingebouwde
giganschappen van de uMAC 5000 roals rekenkundige
bawerkingen met drijvende komma maken het mogelijk om sneal
an eenvoudig geavanceerde regeliuncties te realiseren

Intelligente lokale besturing

De uMAC 5000 s ean vitzonderlijk krachtige okale basturings-
sanhaid, Hij verwarkl (ol B4 analoge kanalen an tol 272 discreie in-
en uitgangen. Een gebrulkersvriendalijke programmesrtaal die
qua syntax gelijk is aan de industriéle standaard MICROSOFT. De
programmeartaal uMACBASIC beval de verwerkingskrachl van
ean complate BASIC taal inclusie! rekenfunclies, stringlunclies,
programmaconirode an programmastan commando's,
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UMACBASIC is speciaal ontwikkeld voor het verrichien van meast-
an regeffunctias in elke toepassing, die analoge of digitale O
wargist an bazit sen ingebouwde compiler voor optimake snelhaid,
Ean PID regatfunctie wordt in 50 msec afgehandeid De uMAC
2000 beschikt over ean standaard uitgang voor een afdruk-
eannhgidol baaldscherm ban bahoeve van het afdrukken van alarm-
boodschappen of procesinformatie

Gedistribueerde controle

D uMAC S000 kan gemakkelijk geintegreerd worden in een breds
range van oeépassingen Door middel van een standaard aan-
wezige communicatispoort is communicatie met andere systemen
eanvoudig Hierdoor wordi overkoapelende controle alsmede
koppeling mei data-acquisitie stations die grafische klauren weer-
gava an data opslag cndersteunen, zoals bijwoorbeeld de
MACSYM 150, mogelijic

Voor mear informatie kunt U bedlen of schrjven naar
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4804 5J Oosterhout, ielefoon 01620-81500

a Analog Devices Benelux



